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  Desertificationمفهوم التصحر : 

علماء الحياة  (Aubreville , 1949)به الباحث ن عندما 1949التصحر مصطلح استخدم منذ عام 

 والبيئة من تحول الأراضي المنتجة الى صحراء . 

للتصحر هو قابلية الصحراء والظروف شبه الصحراوية للامتداد على حدودها  وبأبسط تعريف

الخضراء والمناطق النباتية والأراضي الزراعية المنتجة وتحولها الى أراضي قاحلة  الاحزمةالمعروفة واكتساح 

 ويعتبر تعبير التصحر حديث الاستعمال نسبيا للمترجمين في علوم التربة حيث يمكن ان يعبر عنه. 

بالتغير في الأراضي الزراعية المنتجة وتحويلها الى بيئة صحراوية نتيجة التخريب في النظام البيئي المتسبب 

اد عدة مؤتمرات حول عن طريق الانسان علما انه لا يوجد لحد الان تعريف واحد للتصحر بالرغم من انعق

 موضوع التصحر.

السلبية  التأثيراتان الصحراء في المفهوم المتعارف عنه تدل على عدم القدرة على العطاء نتيجة 

. في حين ان يث يصعب معها اإصصلاح والمعاجةكون لها صفة الاستمرار بحلعوامل البيئة والمناخ وي

ل الاجتماعية طاء نتيجة لعوامل عديدة أهمها العوامعالتصحر يدل على قدرة الأرض على اإصنتاج وال

والاقتصادية مؤدية الى ضعف او تدهور او القضاء على الغطاء النباتي مهيئة بذلك الظروف المناخية والبيئة 

 . لية الي  تؤد  الى تعرية التربةالمح

ان التصحر الذ  زادت حدته في العقود الأخيرة يعد من اخطر المشكلات البيئية الي  صنعها الانسان 

لطبيعي مع البيئة الي  يعيش فيها وخاصة البيئات اجافة الي  تتسم بنظم بيئية هشة  انتيجة لتفاعله غير

وللوقوف على طبيعة وحجم هذه الشكلة يوضح تقرير مؤتمر الأمم المتحدة عن التصحر والمنعقد في 

من مجموع سكان العالم والذين  % 14مليون نسمة يمثلون  628ان حوالي  1977كينيا عام  –نيروبي 

وشبه الرطبة يتهددهم خطر التصحر. وان مجموع المساحات  المناطق اجافة وشبه اجافةينتشرون في 

مليون كم 50المتصحرة في العالم بلغ حوالي 
2
 90عدل وان عملية التصحر تزحف على الأراضي الزراعية بم 

تكافئ تقريبا مجموع . وان مساحة الأراضي المعرضة لخطر التصحر من العالم الف كيلو متر مربع سنويا

 مساحات الولايات المتحدة الامريكية والاتحاد السوفيي  وأستراليا.

لمواجهة وتبرز خطورة التصحر في الوقت الحاضر على اشدها اذا ما اخذنا بنظر الاعتبار الامن الغذائي 

الأراضي  وتمثل % 3. ففي الوطن العربي حيث يقارب معدل النمو السكاني التضخم السكاني المتزايد

مليون كم 15العربية مساحة تقارب 
2
تسيطر على معظمها الظروف اجافة وشبه اجافة . وهذه الأراضي  

. تعد ظاهرة التصحر من اخطر الظواهر الي  تهدد المجتمع البشر  لي ثلث الأراضي المتصحرة بالعالمتمثل حوا

ملاين هكتار من الأراضي  6من مجموع سكان العالم ويلتهم سنويا  % 20اذ ان التصحر يؤثر على حياة 

 الصالحة للزراعة ومن ابرز مسبباته تقلبات المناخ وسوء استغلال الأراضي من قبل الانسان والحيوان. 
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في معظمها تقع تحت الظروف  ير شكلا مخيفا وخطيرا في الوطن العربي حيث الاراضالتصح ويأخذ

حيث القطع العشوائي وغير الطبيعي للنباتات والرعي اجائر وقطع الشجيرات و تملح اجافة وشبه اجافة 

 التربة والتوسع على حساب البيئة الطبيعية.

الحادة الي  تترافق مع عملية التصحر كونها  اهرواما بالنسبة للكثبان الرملية فهي تعد احد الظ

هو تل ارضي مرتفع من الرمال المنقولة بواسطة الرياح  Sand duneاهم نتائجه الخطيرة فالكثيب الرملية 

. وقد تكون جدا من المادة العضوية واطئمن دقائق الغرين والطين ومحتوى  واطئويتميز بمحتوى 

ود غطاء نباتي او عائق في حالة عدم وجبعا لهبوب الرياح السائدة الكثبان الرملية ثابتة او متحركة ت

 . طبيعي اخر

وكذلك استخدام وغالبا ما يرتبط تكون الكثبان الرملية بالرعي اجائر للنباتات الطبيعية 

الأعشاب والشجيرات البرية كوقود من قبل الانسان مما يؤد  الى انكشاف سطح التربة ويحصل بالتالي 

ياح عليها وتؤد  الكثبان الرملية بزحفها الى طمر قنوات الر  وشبكات البزل والى الزحف على تاثير الر

ل والى مساحات شاسعة من الأراضي الزراعية الخصبة المنتجة والى دفن القرى والتجمعات السكانية بالرما

 تهديد وقطع طرق المواصلات.
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 -: الرمليةمشكلة التصحر والكثبان 

ان الملايين من سكان العالم والذين يعيشون في المناطق الصحراوية او شبه الصحراوية وفي الأراضي 

الحياة ومن الصعب إعطاء صورة للكارثة الزراعية المنتجة التي تقع عند حدود الصحراء هي الان على حافة 

  .التي أدت اليها مشكلة التصحر من حيث الخسارة البشرية او الزراعية

ففي البلدان المجاورة لاثيوبيا كالسودان ومالي وغانا وتوغو تحولت مزارع بأكملها الى أراض جرداء 

من  ابتداءًوفي مناطق أخرى  .ةقاحلة بفعل الجفاف وحرق الأشجار التي تستعمل كوقود والرياح الرملي

زيمبابوي جنوبا خرب الجفاف أراضي زراعية شاسعة إضافة الى مئات موريتانيا غربا الى الصومال شرقا 

 .الالاف من السكان الذين يواجهون نقصا حادا في الغذاء والماء

وليس ادل على خطورة انتشار التصحر من الهوامش الجنوبية للصحراء الكبرى في شمال افريقيا التي 

الف كم 650شهدت وحدها تحول 
2

من أراضيها التي كانت منتجة الى وقت قريب الى صحراء حقيقية في  

 مدى الخمسين عاما الماضية. 

 -حالات التصحر ودرجة خطورته :

جة خطورته من منطقة الى منطقة أخرى وذلك حسب عوامل التصحر التي تتفاوت حالات التصحر ودر

كينيا  –نيروبي تؤدي الى تدهور النظام البيئي والاخلال بتوازنه. واستطاع مؤتمر التصحر الذي عقد في 

 باشراف الأمم المتحدة الى تحديد اربع فئات لحالات التصحر وهي كالاتي:  1977عام 

يحدث هذا النوع اذا تعرضت كل من التربة والنباتات  -: Slight Desertificationتصحر طفيف  -1

 .يؤثر على الطاقة السايولوجية والطبيعية للبيئة الطبيعية لفقر طفيف لا

يحدث هذا النوع اذا تعرضت النباتات الطبيعية  -: Moderate Desertification  تصحر معتدل  -2

لتلف قليل او تكونت ارض رديئة وعرة بفعل التعرية المائية والريحية او تكونت كثبان رملية صغيرة 

 . % 50 – 10او تعرضت التربة الزراعية للتملح او الى انقاص انتاجيتها بنسبة تتراوح بين 

دث اذا تدهورت النباتات الطبيعية بشكل يقيي يح -: Sever Desertificationتصحر شديد  -3

على النباتات المستساغة من قبل الحيوانات ويبقى على الأنواع غير المرغوبة كما يحدث نتيجة لنشاط 

التعرية المائية والريحية في غياب الغطاء النباتي بحيث تتكون الاخاديد كبيرة وتفقد التربة طبقتها 

نتيجة لارتفاع الملوحة بدرجة تنخفض فيها إنتاجية التربة بنسبة  وعطحية الخصبة يحدث هذا النالس

 . % 50تتجاوز 

 :Very Sever Desertificationتصحر شديد جداً  -4

يصبح التصحر شديداً جدا الى ازدادت درجة تدهور النباتات الطبيعية بشكل تصبح فيه البيئة خالية منها 

الى حد كبير. الامر الذي يعرض التربة الى الانجراف الشديد بحيث تزول معظم آفاقها ويظهر الصخر 

 ويلها الى تربة عقيمة.ذلك فان تعرض التربة للتملح الشديد يعمل على تميرها وتحالأصلي. إضافة الى 
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 ( حالات التصحر للأراضي في مختلف قارات العالم.1-2ويبين الجدول رقم )

 المجموع شديد جدا شديد معتدل طفيف القارة

 *     أفريقيا

                    + 

27.8 
17.0 

36.4 
22.3 

35.8 
21.9 

0.5 
0.03 

100.0 
61.2 

 *           أسيا

            + 

 66.4 
25.8 

26.8 
10.4 

 100.0 
38.9 

 *استراليا    

            + 

442.3 
30.2 

45.8 
32.7 

11.9 
8.5 

 100.0 
71. 

 * أمريكا   

 +الشمالية  

1.8 
0.4 

61.1 
12.6 

36.8 
7.6 

0.3 
0.1 

100.0 
20.7 

 * أمريكا  

 +الجنوبية  

4.2 
0.7 

86.7 
15.1 

8.2 
1.4 

0.9 
0.2 

100.0 
17.4 

 * اوربا           

 +واسبانيا  

 79.8 
42.5 

20.2 
10.7 

 100.0 
53.2 

 100.0 0.1 28.3 23.6 18.0 *المجموع العام

 النسبة المئوية من الأراضي الجافة  * 

 + النسبة المئوية من القارة

 

 درجة خطورة التصحر:

الهشة للتصحر من جهة، وعلى مقدار درجة حساسية البيئة الهامشية تحدد درجة خطورة التربة على أساس 

وتكون الترب غير المستقرة أكثر  اليغط الذي يمارسه الانسان والحيوان على موارد البيئة من جهة أخرى.

عرضة لأخطار التصحر من الترب المستقرة. وقد حددت خارطة الأمم المتحدة خطورة التصحر في ثلاث فئات 

 هي:

يصبح التصحر خطير جدا اذا كانت المنطقة هدفا للتصحر السريع جدا ، بحيث  تصحر خطير جدا : -1

 .تتدهور أوضاع البيئة

تصحر خطير : يكون هذا التصحر خطيرا اذا حدث اخلال بالتوازن البيئي خلال فترة قصيرة بحيث  -2

 .تصبح البيئة متدهورة وذات أوضاع سيئة

والجدير  .دهور بطيء نسيبا للنظام البيئيتصحر متوسط الخطورة: يحدث هذا النوع اذا حدث ت -3

  .بالذكر انه تكون مكافحة هذا النوع اكثر سهولة من مكافحة النوعين الأول والثاني

عن التصحر عالميا فان افريقيا تعد من افيل  و كامثلة( خارطة التصحر في العالم 1-2ويبين الشكل رقم )

الأمثلة عن القارات التي تعاني من تدمير بيئي متزايد. فالمعروف ان شمال افريقيا الذي كان قبل حوالي الفي 

 (Dregene, 1982)عن 
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سنة يزود الإمبراطورية الرومانية بكميات كبيرة من الحبوب يعاني الان من تدهور خصوبة مئات الالاف 

 يه. من الهكتارات من أراض

 

  1985 – 1977( اتجاهات التصحر للفترة من 2-2يوضح الجدول رقم )

 التدهور في نظم الري استنزاف الغابات  تدهور أراضي المراعي  زحف الكثبان الرملية البلد 

 2 1 2 2 تشاد

 1 2 2 1 اثيوبيا

 1 2 2 1 موريتانيا

 2 1 1 1 الصومال

 1 1 1 2 السودان

 0 0 2 0 أوغندا

 0 1 2 0 كينيا 

 = زيادة ذات معنى2= بعض الزيادة                                                   1ثابت                                                               -  0
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 .(Dregne, 1977)عن  –( خارطة التصحر في العالم 1-2شكل )
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يمكن الاستنتاج من الجدول بان غالبية الدول الافريقية عانت من ازدياد عام في اشكال التصحر ما بين 

وتعد تشاد من اكثر البلدان الافريقية معاناة من التصحر الذي يبدو من اشكال  1985 – 1977عامي 

كلة زحف الكثبان مختلفة، منها زحف الكثبان الرملية وتدهور المراعي وانحطاط نظم الري وتبرز مش

مئة الف  100000الرملية بوضوح في كل من تشاد والسودان ومن جانب اخر وجد بان ما يقدر بحوالي 

 .هكتار من الأراضي المنتجة في اقطار شمال افريقيا تتحول الى صحاري سنويا

 

 التصحر عربيا : 

ؤرخون ان منطقة الصحراء الكبرى على نطاق الوطن العربي فان التصحر له تاريخ طويل جدا ، اذ يذكر الم

م وان الزراعة المطرية كانت ممكنة حتى عام  .ق 4000 -6000كانت اهلة بالسكان ما بين عامي 

وفي الفترة التي تلت  .م .ق 1000م والمراعي كانت بحالة جيدة ومناسبة لتربية الماشية حتى عام  .ق 2000

تحمل الظروف البيئية لذا تيائل م أصبحت الماشية وخاصة الابقار والخيول غير قادرة على  .ق 460عام 

  .عددها واستبدلت بالجمال

ومثال اخر عن التصحر هو ما أصبحت عليه أراضي بابل التي كانت تقوم عليها الجنائن المعلقة اذ كان 

أراضي ملحية غير صالحة للزراعة. ويوضح للاستغلال غير السليم للأرض الدور الرئيسي من تحويلها الى 

  .( خارطة التصحر وحالاته في اقطار الوطن العربي2-2الشكل )

أظهرت ان معدل  1975 – 1957وفي دراسة مقارنة اعتمدت على مسحين اجريا في السودان ما بين عامي 

كم سنويا. وفي السعودية تسببت الكثبان الرملية نتيجة  9تقدم الصحراء باتجاه الجنوب يبلغ حوالي 

ففي واحة الاحساء في المنطقة الشرقية  .لزحفها الى دفن الابار ومهاجمة الطرق السريعة والمراكز الحيرية

  .لعيون والمقدام و جواشاطمرت الرمال مراكز حيرية وزراعية كقرى العمران وا

وتيم السعودية أطول جبهة لحقل الرمال المتحركة المتصلة ويبدأ هذا الحقل  من النفوذ اقصى الشمال 

)المعروف بحقل رمال النفوذ الكبير( ويتجه جنوبا ويبلغ طول حقل الكثبان الرملية من الشمال الى 

كم 2300الجنوب اكثر من 
2
لمستقر النهائي لحق الرمال المتحركة من الشمال وتعد صحراء الربع الخالي ا 

 الى الجنوب. 

اما في ليبيا فان الكثبان الرملية تهدد مدينة طرابلس تهديدا مباشرا وخطرا وأصبحت طرق المواصلات 

والتجمعات إضافة الى خطرها الشديد على الأراضي الزراعية المنتجة  .الخارجية من المدينة في خطرا محدق

  .السكانية

مليون هكتار أي ما  2250تغطي الكثبان الرملية في تونس مساحات واسعة من أراضيها تبلغ حوالي 

من مجموع مساحات الأراضي التونسية. وتقدر مساحة الأراضي في الجنوب التونسي التي  %23يشكل 
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كم 12500تحولت الى صحراء في اقل من عشر سنين بحوالي 
2

اهم وتعد ظاهرة التصحر في تونس من  .

 5.5حيث يوجد حوالي  .المشكلات التي تعرقل التنمية الاقتصادية والاجتماعية بمناطق الوسط والجنوب

مليون هكتار من الأراضي المعرضة الى عوامل التصحر المختلفة كتحرك الرمال السريع والكثبان الرملية 

 .المساحات الكلية للبلادوتملح الأراضي وخاصة المروية منها وتدهور المراعي وهذا ما يعادل ثلث 

 

 (1980)غنيمي، عن  –( خارطة التصحر وحالاته في اقطار الوطن العربي 2-2شكل ) 
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  -التصحر في العراق :

في العراق بدأت مشكلة التصحر ابعادا خطيرة خلال العقديين الاخيريين وذلك لزيادة المساحات المتصحرة 

  .وتقدم حدودها باتجاه الأراضي الزراعية والمناطق السكانية والمنشأة الاقتصادية المحاذية لها

ويمكن القول بان جميع أراضي العراق متأثرة بدرجة او بأخرى بالتعرية الريحية وتكوّن وزحف 

 الكثبان الرملية وشبه الرملية وان الكثبان في العراق تكون على نوعين : 

التي تتكون من نسبة عالية جدا من  sand dune Actualالحقيقة  النوع الأول هي الكثبان الرملية  -

 .الرمل

التي تحتوي على نسبة اقل  Pseudo sand duneهي الكثبان شبه الرملية )الكاذبة( النوع الثاني  -

وتكون  .والاختلاف بين النوعيين من حيث المظهر قليل جدا .من الرمل واكبر من الغرين والطين

حركة الكثبان في العراق من الشمال الغربي باتجاه الجنوب الشرقي كنتيجة لهبوب الرياح السائدة 

وان مساحة حقول الكثبان الرملية وحجم  .ظمها من الشمال الغربي الى الجنوب الشرقيالتي تكون مع

وقد لوحظ بان سرعة  .الكثيب في العراق يزدادان كلما اتجهنا من الشمال الغربي الى الجنوب الشرقي

 (Dougromegi & Kaul, 1972)متر في السنة  80 – 40حركة الكثبان الرملية تتراوح ما بين 

( قيم النسب المئوية لدقائق الرمل والغرين والطين من نماذج الكثبان 3-2الشكل رقم )ويوضح 

  .الرملية وشبه الرملية من مواقع مختلفة من العراق
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 Provenance of desertification and sand الفصل الثالث: منشأ التصحر والكثبان الرملية

dunes: 

بيئة قاسية وغير مأمونة وحساسة في المناطق الجافة وشبه الجافة ينشأ التصحر من التفاعل بين 

الرطبة وبين استغلال الانسان للأرض ضمن كفاحه من اجل معيشته. ويعد هذا التفاعل عاملًا وشبه 

 أساسياً في الاخلال بالنظام البيئي ويؤدي مع مرور الزمن الى تدهور البيئة وتصحرها.

ان عملية التصحر لها علاقة وثيقة بتوافر الماء أو عدمه وبجودة أو سوء استعماله، حيث تمثل ظاهرتي 

كما ان سوء استغلال الانسان للأرض يقطعه للأشجار والشجيرات التغدق والتملح مثالاً واضحاً على ذلك 

الطبيعي الذي يؤدي واستعمالها كمصدر للوقود وفي البناء والرعي الجائر للحيوانات للغطاء النباتي 

ثم تعريتها بالرياح بمرور  الامر الذي يؤدي الى انكشاف سطح الأرض ومنبالنتيجة الى استنزافه وتدميره 

الزمن ويتوافق ذلك مع العوامل البيئية الأخرى يؤدي بالنهاية الى نقل التربة من مكان لآخر ومن ثم تكون 

 الكثبان الرملية.

 

 العوامل المؤدية الى التصحر: 

 يمكن تقسيم العوامل التي تؤدي الى التصحر الى مجموعتين رئيسيتين هما: 

 العوامل البشرية -2  العوامل البيئية -1

 العوامل البيئية والتصحر: -1

المناخ والتصحر: يؤثر المناخ تأثيراً مباشراً في عملية التصحر وذلك لان توافر المياه يحد من التصحر  -1-1

ويؤدي الى تعاقب الجفاف الى حدوث التصحر والعمل على تقدمه، ويرتبط التصحر بكل من التغيرات 

الذي هي عليه الآن من الوضع والتذبذبات المناخية، اذ ان سادة كل من المناخ الجاف والرطب تعمل على 

خلال تاريخها الطويل فلقد مرت بعدد من الفترات الممطرة وكانت المياه أكثر يسراً وسهولة. ويتصف 

 المناخ في المناطق الجافة بخصائص معينة منها:

ملم كحد أقصى وان هذه الكمية  500انخفاض المعدل السنوي لتساقط الامطار حيث لا تزيد عن  -أ

اقط متها الفعلية نتيجة لمعدلات التبخر العالية والتي تزيد عن معدلات التستفقد الكثير من قي

ملم سنوياً، ومما يزيد من تأثير هذه الامطار في  4000 – 2000باضعاف مضاعفة اذ تتراوح ما بين 

 صنع التصحر هو طبيعتها المتذبذبة من سنة الى أخرى.

بضع سنوات متتالية وقد تتكرر بشكل غير تعرض المناطق الجافة لفترات شبه انحباس للامطار ل -ب

نظامي وعشوائي حيث تسهم فترات الجفاف هذه في تدمير الطاقة البيولوجية وإشاعة الظروف 

الصحراوية خاصة في المناطق ذات الكثافة السكانية العالية والاستخدام المكثف وغير 

 الاعتيادي للأرض.
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( ان 1988وانحباس الامطار في منها ما ذكره )الوليعي، فترات الجفاف عن هناك العديد من الأمثلة 

الفترات الفاصلة بين كل فترة جفاف وأخرى في السعودية هي ست الى سبع سنوات وان بين كل 

فترتي جفاف توجد فترة ممطرة. وأشار الباحث الى دليل يؤكد ما ذهب اليه، حيث ان هناك شجرة عرعر 

ر بعد دراسة حلقاتها السنوية ان دورة الجفاف والمطر كانت تتم عمرها مائة سنة في منطقة الحجاز ظه

 سبع او تسع سنين.

إضافة الى ما تقدم فإن عامل هبوب الرياح الجافة السريعة يزيد من انكشاف سطح التربة ذات  -ج

تعرضها لعملية التعرية الريحية وانتقال مكوناتها  الغطا النباتي المتدهور او المتقدم وبالتالي

 طقة أخرى مكونة الكثبان الرملية.الى من

 -ان تقلبات المناخ العالمي يمكن ان تسببها العوامل التالية:

 التغيرات في كمية الطاقة الشمسية التي تصل للأرض. -1

التغيرات في شفافية الغلاف الغازي فيما يتعلق بنفاذ الطاقة الواردة من الشمس والمنبعثة من  -2

 ال بما يلي:الأرض والتي تتأثر على سبيل المث

 الغبار البركاني في الجو (أ

 التغيرات في مقدار الغيوم والرطوبة. (ب

وأكاسيد الكبريت والذرات  2COالملوثات الناتجة عن النشاط البشري وأكثرها أهمية  (ت

 الترابية الموجودة في المستويات السفلى من الغلاف الغازي.

بامتصاص او عكس الاشعاع الوارد التغيرات التي تحدث في سطح الأرض وخاصة فيما يتعلق  -3

)الالبيدو( ومقدار ما يتجمع على سطح الأرض من جليد ورطوبة للتربة وما تتأثر به الرياح من 

 احتكاك والعقبات الطوبوغرافية التي تواجه انسياب التيارات البحرية.

 التغلبات المناخية وقد أوجزهاث في ميكانيكية ريات التي تبحهناك العديد من النظ

(Mortimore, 1987) :بما يلي 

 :The dust theory نظرية الغبار -1

يعمل في تدرج درجات الحرارة  بالأغبرةتستند هذه النظرية على أساس ان الغبار العالق في الرياح المحملة 

ر النظرية يمكن الاستنتاج بأنه اذا ازداد الغبا على هذه ول الامطار وبناءًمؤدياً الى استقرار الجو ومنع هط

 في الجو فان كمية الامطار التي يحتمل هطولها تصبح قليلة.

 :The Albedo theory  نظرية الالبيدو )البياض( -2

تستند هذه النظرية على أساس أن ازدياد عملية قطع أشجار الرعي الجائر يؤدي الى تعرية التربة من 

الامر الذي  . الاشعة من سطح الأرضالنباتي وان اتساع المساحات المعراة يؤدي الى زيادة انعكاس  غطاءها



 د. فرحان محمد جاسم.م.مدرس المادة: أ                                    مادة التصحر                                                                                                                                   المرحلة الرابعة

 م.م. محمد سالم جمعة                                                                          الثالثةالمحاضرة                                                                                    قسم: علوم التربة والموارد المائية

يترتب عليه الحد والتقليل من صعود بخار الماء في الهواء وعدم اتاحة الفرصة لتكاثف هذه الابخرة وهطول 

 المطر.

المعكوس الى الاشعاع  Albedoوالجدير بالذكر ان البياض هو النسبة المئوية للاشعاع الشمسي 

 الشمسي المستقبل.

 ( قيم الالبيدو من سطوح أرضية مختلفة1-3ويبين الجدول رقم )

 نسبة الالبيدو % غطاء السطح

 10 – 5 تربة

 45 – 20 صحراء

 26 – 16 عشب

 20 – 5 غابة

 94 – 40 جليد

 10 – 3 مياه )الشمس منخفضة(

 80 – 10 مياه )الشمس مرتفعة(

 (Smith, 1981)عن 

 

 :The moisture theory  نظرية الرطوبة  -3

الطبيعية وانخفاض كميات الرطوبة في  هذه النظرية تستند على أساس ان انكماش مساحة النباتات

 يسهمان في انخفاض كميات الامطار بسبب قلة كميات التبخر والنتح المنطلقة منها في الجو.التربة 

 :The dioxide theory  نظرية ثنائي أوكسيد الكاربون  -4

في الجو من شأنه ان يؤثر في الامطار المدارية من خلال  2COتقوم هذه النظرية على أساس ان ارتفاع نسبة 

 الى عدد من الأسباب نورد بعضاً منها: 2COالتسخين الجوي، ويمكن ارجاع سبب الزيادة في مسبة 

الى الغلاف ( أضيف 1970 – 1870التوسع في استعمال الوقود، حيث يقدر انه خلال قرن واحد ) (1

. وتشير التقديرات الى انه اذا ما استمر اعتبار 2COبليون طن منم غاز  630الجوي ما يقارب 

 1200الحجري  المصدر الرئيسي للطاقة في العالم خلال المائة سنة القادمة فان حوالي الوقود 

 .2090ستنطلق الى الجو حتى عام  2COبليون طن من الكاربون ممثلة بـ 

مياه البحار والمحيطات بالمواد الكيميائية والنفايات الصناعية أيضاً الى زيادة يؤدي تلوث  (2

2CO  2من  %70حيث من المعلوم ان حواليO  الموجود في الغلاف الجوي يأتي من نباتات بحرية

 2COمجهرية خضراء، فاذا ما تلوثت هذه النباتات فانها تصبح عاجزة عن القيام بامتصاص 

 2COنتيجة وجود ي الى ازدياد درجة حرارة الجو، وان ارتفاع درجة الحرارة مما يؤد 2Oواطلاق 
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يعود الى ان هذا الغاز يقوم بعملية حجز الحرارة المنعكسة من سطح الأرض ويمنع تبددها في 

الفضاء مما يعمل على رفع درجة الحرارة. كما ان وجود الذرات العالقة في الهواء والناتجة عن 

وينتج كثير من هذه الذرات  تؤدي أيضاً الى رفع درجة الحرارة على سطح الأرض.دخان المصانع 

في النشاطات الصناعية او من حرق النباتات الطبيعية للتخلص منها او استعمالها كوقود او 

 من خلال الزوابع العمودية في الصحراء.

تنعكس بالنتيجة على ازدهار او  تؤدي التقلبات المناخية الى حدوث فترات متعاقبة من الرطوبة والجفاف

 -تصحر الأراضي الزراعية ويفسر بعض العلماء ظاهرة التقلبات المناخية بانها تعود الى عدة أسباب منها:

تحلل طبقة الأوزون المحيطة بالكرة الأرضية نتيجة لارتفاع درجة الحرارة. ان تحلل غاز  -1

رض. تعد حزم الأوزون بمثابة حلقة الأوزون يؤدي الى نفاذ الاشعة فوق البنفسجية الى الأ

 الوصل بين التذبذبات الشمسية والتفاعلات التي تنجم عن الطقس والمناخ عند سطح الأرض.

التجارب النووية والمفاعلات الذرية وما تسببه من تأين غلاف الجو نتيجة انطلاق كميات غير  -2

تبقيها داخل الغلاف الجوي ن اقليلة من غازات عديمة الكثافة لا تستطيع الجاذبية الأرضية 

فتنطلق في الأجزاء العليا ثم الى الفضاء الخارجي ولا تستطيع قطرات المطر اعادتها الى الأرض 

ذرات جديدة تؤدي الى تأين الهواء وتحلل الاوكسجين فتبقى عالقة حيث تتحلل مكونة 

اد كميات الذرات مما يعمل على افس ناجمة عن تأينوالاوزون في تفاعلات متلاحقة 

  كبيرة من الهواء تؤدي الى تغير مناخي حاد.

المائي يعد تعمل التقلبات المناخية على حدوث فترات متعاقبة من الجفاف والرطوبة وان التوازن 

نتح  –مؤشراً مهماً عن مدى تأثير المناخ في عملية التصحر ويحسب بقيمة التبخر 

Evapotranspiration (ET)  على التساقطPrecipitation (P)  ويحدث التوازن في المناطق

فتكون التي تتساوى فيها القيمتان، أما اذا تفوق التساقط على التبخر نتح في احدى المناطق 

هذه المناطق رطبة أو شبه رطبة وتتمتع بفائض مائي في العادة اما على العكس فتكون 

ضية يعاني صلص اليابسة من عجز جافة أو شبه جافة وتعاني من عجز مائي. وفي الكرة الأر

مائي ويقترن الجفاف بالتملح في أغلب المناطق مما يهدد مساحات شاسعة في المناطق الجافة 

 بالتصحر الناجم عن التملح.
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 -:Vegetation and desertification   الغطاء النباتي والتصحر  :  1-2

ان ضعف او استنزاف او القضاء على الغطاء النباتي يؤدي الى الاخلال في التوازن الطبيعي بين المناخ 

فالنبات عامل بيئي مهم يعمل على حفظ رطوبة التربة وزيادة نفاذيتها ويؤدي كذلك  .والتربة والنبات

الى تبديد طاقة قطرات المطر والى تجميعها بواسطة الجزء الخضري مانعا من تحطيم مجاميع الطبقة 

إضافة الى ان النباتات تعمل على عكس اشعة الشمس وتقليل تبخر المياه حيث ان  .السطحية للتربة

في التربة مما يؤدي الى تحسين الصفات الكيميائية  O.Mكم المخلفات النباتية يرفع من محتوى ترا

ان المجموع الجذري للنبات يلعب درا مهما في ترابط دقائق  .والفيزيائية للتربة ويزيد من احتفاظها بالماء

ات الحرارة في الهواء والتربة التربة ويساعد في تكوين المجاميع وتفيد النباتات في توفير الظل و تلطف درج

  .وتحمي البادرات من تاثير الرياح

لذا فان القضاء على الغطاء النباتي الطبيعي سيضعف من التوازن الطبيعي بين العوامل البيئية 

 .وان استمرار التدهور سيؤدي الى بدء عملية التصحر .المتمثلة بالمناخ والتربة والنبات

العوامل المقاومة للتعرية ويمكن الاعتماد عليه بصورة رئيسية في  يعد الغطاء النباتي من اهم

ومن اهم فوائد الغطاء النباتي تثبيته للتربة ومنعها من التعرية الريحية والمائية وتحسين  .تقليل خطرها

 .من المواد العضوية للتربة لإضافتهتركيب نتيجة 

تدهور البيئة وتصحر الأراضي. وسنذكر بعضا مما من النتائج المترتبة على تدهور الغطاء النباتي هو 

 -:ه تدهور البيئة النباتية بما يلييؤدي الي

على ذلك ازدياد درجات الحرارة وارتفاع قيم  فيترتبمن الغلاف الجوي  Co2تناقص امتصاص غاز  -1

 .التبخر والنتح وقلة الامطار وسيادة الجفاف والتصحر

وزيادة درجة الغبار في الجو وازدياد الالبيدو  .ائها النباتيتعرض التربة للتعرية نتيجة لتدمير غط -2

حيث في المناطق الصحراوية الخالية من النباتات الطبيعية ترتفع قيمة الالبيدو الى اكثر من ثلاثة 

 .اضعاف عن قيمتها في مناطق الأعشاب

 1950ول خلال الفترة وفي الأخير نشير الى مخاطر تدمير الغطاء النباتي بمثال واحد فنذكر انه قد تح

  .ملايين هكتار من أراضي الطين الى كثبان رملية نتيجة لتدمير الغطاء النباتي 6مايقارب  1980 –

 -:التربة والتصحر  .1-3

تعرضت التربة الى  ان نجاح زراعة النباتات يتوقف بدرجة كبيرة على تركيب التربة وصفاتها. اذا

ستفقد الطبقة السطحية منها والتي تحتوي على  فإنهامشكلة الانجراف والتعرية المائية او الريحية 

O.M والمواد المعدنية المهمة للنبات. من هنا نوضح أهمية العلاقة بين خصوبة التربة وتعريتها.  

  .التصحر وسيتم استعراض بعض المشكلات التي تصيب التربة وتؤدي بها الى
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 -: Soil Erosion ( تعرية التربة 1-3-1)

والتعرية المعجلة   Geological erosionهناك نوعان من التعرية الرئيسية هما التعرية الجيولوجية 

Accelerated erosion والتي تحافظ  .وتشمل التعرية الجيولوجية عمليات تكون التربة وتأكل التربة

اما التعرية المعجلة فتشمل تهديم وفقدان التربة  .على التربة في توازن مناسب لنمو معظم النباتات

تحدث التعرية الجيولوجية من الناحية العملية كنتيجة لفعل الماء والرياح  .كنتيجة لنشاط الانسان

وجريان الجداول وفعل الموجات وجريان والجاذبية والجليد. حيث يسبب الماء التعرية خلال السيح السطحي 

وتسبب الجاذبية  .التربة على السطح مزج ياح جسيمات التربة وتنقلها مسببةالمياه الجوفية وتلتقط الر

  .حركة الكتل كزحف التربة وزحف الصخور والانزلاق الطيني وانزلاق الصخور وهبوط سطح التربة

يزيد من التعرية الجيولوجية وترافق اعتيادا التغايرات في الغطاء اما التعرية المعجلة فهي فقدان التربة بما 

الأولى هي  .ان القوى التي تدخل في التعرية نوعان .النباتي او ظروف التربة وتسبب اساسا من الماء والريح

  .يةوالثانية هي القوة المقاومة والتي تعيق عملية التعر .القوى المهاجمة التي تزيل وتنقل جسيمات التربة

  -:عجلة تشمل نوعين من التعرية همالذا بشكل عام يتضح بان التعرية الم

 .Wind erosionوالتعرية الريحية  Water erosionالتعرية المائية 

والتضاريس  Vegetationوالغطاء النباتي  Climateتؤثر في التعرية المائية عدة عوامل أهمها المناخ 

Topography  والتعرية المائية لها اشكال مختلفة منها التعرية الصفائحيةSheet erosion  وتعرية

 .gully erosionوتعرية الاخدود  Till erosion وتعرية الشقوق  Rain drop erosionقطرات المطر 

بة والغطاء اما التعرية الريحية فهي إزالة التربة بواسطة الرياح ويؤثر فيها عوامل رئيسية هي المناخ والتر

النباتي ومن عوامل المناخ الرئيسية هي حركة ودوران الرياح وان تاثير الريح على التعرية يعتمد على 

خواص التربة الداخلية بالاخص تماسك مجاميع التربة حيث تعتمد على كمية المادة الرابطة ومحتوى 

 رطوبة التربة. 

  -: تمر التعرية الريحية بأربع مراحل متميزة هي 

وتحدث هذه العملية   Soil Loosening and Disintegrationتفكيك وتحطيم التربة  -1

 .بالانجماد او الترطب او الجفاف او الحراثة غير المناسبة للتربة

تبدء حركة التربة كنتيجة لاضطراب وسرعة الرياح   Initiation at Movementبدء حركة  -2

 .ملم 0.5 – 0.1يحة والتي تتراوح اقطارها ة الردقائق الأكثر قابلية للتعريوتبدء الحركة بال

كمية التربة المتحركة بحجم )قطر( دقيقة التربة وتربع  تتأثر Transportationالانتقال  -3

 الدقائق وسرعة الرياح والمسافة عبر المساحة المعرضة للتعرية. 
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 -: ان نقل التربة بواسطة الرياح يشمل ثلاثة أنواع من الحركة 

ملم )تقع في مدى  0.5 – 0.1ويتراوح قطر الدقائق التي تتحرك بالقفز ما بين  -:  Saltationالقفز  -1

 الرمل الناعم( 

عندما تسقط الدقائق التي تتحرك نحو الأسفل  -:  Suspension Movementالحركة المعلقة  -2

ب الى الهواء وبسب تحدث اثارة التربة عند البقعة التي تصطدم بها وحينها تندفع دقائق التربة الأصغر

كبر سطوحها النسبية مقارنة بوزنها تبقى معلقة في الهواء وتنتقل الى مسافات طويلة بواسطة 

الرياح وقد يحدث في معظم الأحيان ان ينتقل غبارا كهذا لمسافة الالاف الكيلومترات قبل ان 

 0.1اقطارها اقل من يترسب ثانية على الأرض والدقائق التي تتحرك بهذا النوع من الحركة تكون 

 .ملم

ملم تكون ثقيلة جدا  3 – 0.5ان دقائق التربة ذات الأقطار  -:Surface Creepالزحف السطحي  -3

ملم فانها تكون  3اما الدقائق الأكبر من  .بالنسبة للريح لذلك فانها تتدحرج فوق سطح الأرض

 . فقطكبيرة جدا على تحريكها بالرياح العادية لذا فانها تتحرك بالأعاصير

ملم المحسوبة بطريقة  0.84ويشير الباحثون ان النسبة المئوية للمجاميع الجافة ذات الأقطار الأكبر من 

  .تكون غير قابلة للتعرية الريحية Dry Sievingالنخل الجاف 

ملم وكمية التربة  0.84ويبين الجدول العلاقة بين نسبة المجاميع الجافة ذات الأقطار الأكبر من 

  -: دة بالتعرية الريحيةالمفقو

 التعرية )طن / هكتار /سنة( نسبة المجاميع الجافة %

1 696 

10 301 

25 193 

40 126 

45 108 

50 85 

 (Qillette , 1979) عن 

الأولى هي الانسياق الرملي  :ملية عموما هناك نوعان من الحركةاما بالنسبة لحركة الكثبان الر

Sand Drift 5.5ن عندما تبلغ سرعة الريح وهو حركة وزحف الدقائق الرملية فوق اسطح الكثبا 

والتي تظهر بوضوح عندما تتجاوز   Sand dune crawledوالثاني هو زحف الكثبان الرملية  .ثام/

  .م /ثا 9سرعة الرياح 
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ة بان حركة ( عن زحف الكثبان في الاحساء في السعودي1984واظهرت نتائج قام بها أبو الخير )

وعزى السبب الى قابلية الرمال  .الانسياق الرملي هي اخطر من زحف الكثبان الرملية والحوائط الرملية

للانسياق عند سرعة بطيئة نسبيا للريح وثانيا الى قدرتها على الانتقال لمسافات أطول في نفس الوقت 

اجم بفعل الانسياق الرملي يغطي إضافة الى ان الستار الرملي الن .من تلك التي تقطعها الكثبان

مساحات أوسع وبوقت اقصر نسبيا من تلك التي يمكن تغطيتها الكثبان الرملية الزاحفة في نفس 

 .الوقت
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  Degradation of soil fertility تدهور خصوبة التربة: 3-2

عند تعرض التربة للتعرية سواء كانت مائية او ريحية فسوف يؤدي بها الحال الى انجراف طبقتها 

على معظم المواد العضوية والمعدنية المهمة للنباتات لذا السطحية. وبسبب أهمية هذه الطبقة واحتوائها 

ستنعكس مشكلات التربة على خصوبتها وقد يؤدي تراجع خصوبة التربة الى تعرضها الى مشكلة 

 التصحر في نهاية الامر.

 ( العلاقة بين فقدان التربة الناجم عن التعرية وبين انخفاض انتاجيتها الزراعية. 4-3ويوضح الجدول )

 عدل السنوي لفقدان التربة تفع  التعريةالم

 ط / هـ

الانخفاض المتوقع لإنتاجية التربة في المدى 

 البعيد 

 لا يحدث تغير في إنتاجية الأراضي  12اق  من 

12 – 15 

يتحول نصف مساحة الأراضي من تربة عالية 

الإنتاجية الى تربة منتجة. اما النصف الاخر فهي 

 بدون تغيير 

55 – 100 

تنخفض إنتاجية التربة في ك  مساحة 

 الأرض بمقدار فئة إنتاجية واحدة.

101 – 200 

تنخفض إنتاجية التربة في تصف مساحة 

الأرض بمقدار فئة إنتاجية واحدة. وتتدهور 

إنتاجية التربة في النصف الاخر من مساحة 

الأرض بحيث يتحول الى أراض غير منتجة )غير 

 صالحة للزراعة(

 فاكثر 201

تتدهور إنتاجية التربة في جميع مستويات 

الأرض المنتجة وتتحول الى ارض غير منتجة 

 )غير صالحة للزراعة(

 ( 1984) عن فاو ، 

  -التصلب السطحي للتربة : 3-3

ان التصلب السطحي بصورة عامة هو طبقة سطحية رقيقة من التربة يتراوح سمكها من اق  من ملمتر 

واحد الى بضعة مليمترات. وتكون هذه الطبقة عادة مرصوصة ومتصلبة وذات كثافة ظاهرية عالية 

تقل  من قليلة عند الجفاف. بحيث تؤدي الى قلة التهوية وانتشار الغازات في التربة وكذلك  ومسامية

سرعة غيض الماء في التربة وزيادة فقدان الماء عن طريق الجريان السطحي وتقل  من نسبة بزوغ البادرات 

 واختراق الجذور للتربة. 
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ترجع أسباب التصلب السطحي في التربة الى عوام  عديدة قسم منها يتعلق بإدارة التربة والمياه كما 

ري وسرعة إضافة الماء وعمليات غس  التربة والقسم الاخر يتعلق لمكننة الزراعة واعداد الأرض وطريقة ال

 . O.Mبالتربة نفسها وكمية ونوعية معادن التربة وضعف تركيب التربة وانخفاض محتواها من 

يعاني ربع المساحات الزراعية في العالم من مشكلة التصحر وبدرجات  -: Soil Salinityملوحة التربة  4 – 3

 فهذا يعني انها خارج حدود الزراعة.  %1متفاوتة ومن المعروف ان النسبة المئوية للتملح اذا وصلت الى 

والتملح في التربة يكون على نوعيين رئيسيين الأول هو التملح الأولى حيث تنشأ مشكلة الملوحة عندما 

تكون المادة الام )الاص ( هي مصدر الاملاح. والنوع الثاني هو التملح الثانوي وفيه يحدث مشكلة الملوحة 

 بعدة طرق منها ارتفاع مستوى المياه الأرضية المالحة واستعمال مياه الري المتملحة. 

ثم يكون ظهورها  ان التملح للأراضي المروية يكون على دفعات في البداية تظهر البقع المتملحة موسميا

 بعد ذلك دائمي وبعد ذلك تتملح التربة بأكملها. 

 ( يوضح تصنيف الترب من ناحية تملحها وعلاقتها بمحتوى الاملاح وعمق الماء الارضي.5 – 3والجدول رقم )

محتوى الاملاح في الافاق  نوع التربة

 المتملحة %

 عمق الماء الأرضي المالح )سم(

 او اكثر  150 0.25 اق  من تربة غير ملحية 

  150 – 80 1.0 – 0.25 تربة قليلة الملوحة جدا 

  80 – 30 1.0 – 0.25 تربة قليلة الملوحة 

  30 – 5 1.0 – 0.25 تربة متوسطة الملوحة

 الطبقة السطحية  او اكثر  0.1 ترب السولنجاك 

 (1977)عن فوزبوتسكايا 
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 -:Human factors and desertification  العوامل البشرية والتصحر -2

 .Man’s Desertان الانسان هو صانع التصحر لذلك يطلق على المناطق المتصحرة عادة بصحراء الانسان 

العلاقة بين الانسان والتصحر اذ يتمثل دور الانسان كمسبب  ويؤكد علماء الأرصاد الجوية تلك

اذا كان  .زيادة معدلات النمو السكاني السريع وأساليب استخدام الأرض ،للتصحر في مجالين هما

الانسان هو الأداة الأساسية في احداث التصحر فانه لا يجب ان ينظر الى هذه العملية من ناحية الانسان فقط 

متغيرة اذ يحدث التصحر عندما يتدخل الانسان في  قاسيةعن التفاعل بين الانسان وبيئة فالتصحر ينتج 

لاعتبارات محدودة. وإذا استمر  سليممثل هذه البيئات ويعمل هناك من منطلق حاجته الى البقاء دون ادراك 

لعالم الزراعية عن انتاج تدمير النظم البيئية الزراعية على يد الانسان فانه من المتوقع ان تعجز ثلث أراضي ا

 المحاصيل الزراعية بصورة طبيعية. 

وتشير التقديرات ان ما يقدر بحوالي مليون هكتار من الأراضي الزراعية سيفقد سنويا بفعل التصحر 

الطبيعي وتصحر الانسان وينجم ذلك عن الضغط السكاني المتزايد على المواد الطبيعية وسوء استعمال 

لزحف العمراني على الأراضي الزراعية وعن ما تخلفه الصناعة الحديثة ووسائل النقل وعن ا .الانسان لها

    .من مشكلات التلوث

  -:النمو السكاني والتصحر 1 – 2

أي  % 3.9 – 2يتراوح معدل النمو السكاني بين سكان المناطق الجافة وشبه الجافة وشبه الرطبة بين 

وهي معدلات سريعة جدا لاسيما اذا علمنا بان مجموع سكان المناطق الجافة في العالم يقدر  % 3بمتوسط 

. ان هذا النمو السكاني السريع 1977مليون نسمة حسب تقديرات مؤتمر الأمم المتحدة عام  630بحوالي 

يمثل نقطة خطرة على الطريق سيضع العالم امام مشكلة الضغط السكاني الكبير والمتزايد والذي 

نحو التصحر اذ سيدفع بالجموع السكانية نحو مناطق هامشية ذات نظام بيئي هش. ومن المتوقع ان 

يتزايد هذا الضغط السكاني. اذ من المتوقع ان ينخفض متوسط نصيب الفرد من الأراضي الصالحة للزراعة 

. وتكمن المشكلة في صعوبة 2000عام  هكتار 0.25الى  1975هكتار للفرد الواحد عام  0.37من 

زيادة الرقعة الزراعية عن طريق التوسع الافقي وذلك لان معظم الأراضي القابلة للزراعة التي لم تستغل 

بعد موجودة في المناطق الاستوائية الرطبة بين أمريكا الجنوبية وإقليم وسط افريقيا وبعض أجزاء جنوب 

ي صعب اذ غالبا ما تكون هذه المساحات مغطاة بالغابات الاستوائية شرق اسيا. ان استغلال هذه الأراض

وفي الوقت نفسه تتعرض الأراضي المستغلة حاليا في الإنتاج الزراعي لخطر التدهور نتيجة الضغط 

من  %43السكاني المتزايد عليها وقد يؤدي بها الى التصحر وأوضحت خارطة الأمم المتحدة للتصحر ان 

وفي أمريكا الجنوبية  %32حراوية في افريقيا معرضة لخطر التصحر يقابلها في اسيا المساحة غير الص

19% . 
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 - :سوء استغلا الأرض والتصحر 2- 2

ان التصحر هو نتيجة حتمية وتسارع غير طبيعي لاستثمار الأرض بشكل غير سليم. اذ ان الخطر ليس 

يضا في أسلوب استغلا الأرض من قبل الانسان في الزيادة السريعة لمعدلات النمو السكاني فقط وانما أ

فالمعروف ان استغلال الأرض او استغلا الموارد البيئية وربط هذا الاستغلال تتغير حسب معدلات النمو 

السكاني والاقتصادي والمستوى الحضاري لهم. ان الاستغلال غير الطبيعي للأرض والموارد الطبيعية يؤدي 

 ومن ثم حدوث الجفاف وتدهور الغطاء النباتي وتعرية التربة وفقدان المياه.  في النهاية الى تفكك وتخريب

ولتوضيح العلاقة بين شكل استغلال الأراضي وبين التصحر سيتم التطرق لبعض من العوامل الاجتماعية 

 والاقتصادية التي تقود الى معرفة طبيعة العوامل والأسباب التي تصنع التصحر. 

 -:قطع الأشجار الافراط في 1 -2 – 2

ان للنباتات والأشجار دورا مهما في حفظ التوازن البيئي فهي عامل مساعد في زيادة كمية الامطار مثلا. 

من التساقط )الامطار( يعود مرة أخرى الى الجو بواسطة النتح. ولو اضيف لها  % 60اذ اثبتت التجارب ان حوال 

أهمية الغطاء النباتي في زيادة الرطوبة وزيادة التساقط  دور النباتات في تناقص ظاهرة الالبيدو لادركنا

ومقاومة التصحر. ومن جهة أخرى فان جذور النباتات تعمل على تماسك وتجميع دقائق التربة ومن ثم زيادة 

المحتوى الكلي للمساحات. إضافة الى تلطيفها لحرارة التربة والبيئة المتواجدة بها وإشاعة الرطوبة 

 ثير الرياح على سطح التربة. والتقليل من تأ

من استهلاك  %90ان غابات البلدان النامية يجري تدميرها بالتدريج نتيجة لجمع حطب الوقود )والذي يمثل 

ازيلت الأشجار من نصف مساحة الغابات في البلدان النامية واذا ما  1965و  1900الاخشاب( فما بين عامي 

 .مليون هكتار كل عام( 20و  15ري تدمير ما بين مضت إزالة الغابات بسرعتها الحالية )يج

ان تجريد وإزالة الغابات نتائج بيئية وخيمة وخطيرة اذ ان تدمير الغطاء النباتي يتسبب في حدوث تعرية 

شديدة للتربة مما يترتب عليه فقدان خصوبتها ومن امثلة هذه الكوارث البيئية تكون النيبال هي الحالة 

فمع المعدل الحالي لإزالة الغابات ستصبح ثلثها عارية تماما في غضون خمسين عاما. . .. الأكثر مأساوية

مليون م 240وتذكر التقديرات بان انهار هذا البلد تجرف كل عام 
3

من التربة وفضلا عن ذلك سبب  

الافتقار الى الحماية التي تسببها الغابات تكون فيضانات هذه الأنهار كثيرة التكرار شديدة العنف مما 

 يسبب دمارا لا يمكن السيطرة عليه. 

 وفي السودان يؤدي الطابع المتقلب وغير المنتظم لسقوط الامطار والاستغلال المفرط للتربة وإزالة الغابات

الى تعريض النظام البيئي لخطر التصحر ويتخذ القطع غير المفيد للأشجار ابعادا تفوق التصور اذ تم تقدير 

مليون شجرة  548عدد أشجار السفط التي تم قطعها او اجتثاثها سنويا لغرض استخدامها كوقود بحوالي 

كم من  90بعد  لىو عنجدها الان تنم 1955واشجار السفط التي كانت تحيط بمدينة الخرطوم عام 
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تقدم الاعداد الكبيرة من الأشجار التي تفقد نتيجة الحرائق التي تنشب في الغابات  الى ماف يالمدينة. ولو اض

 توضحت صورة الافراط والتدهور الذي يصيب الغطاء النباتي وما يتبع ذلك من اثار تدميرية للنظام البيئي. ل

 -ي:الضغط الزراعي والافراط الرعو 2- 2- 2

ان تكثيف استغلال الأراضي في المناطق الجافة وشبه الجافة وزيادة الضغط عليها بزراعتها كل عام 

يؤدي الى انهاكها ويحبط من طاقتها الإنتاجية، وقدرتها على العطاء كما ان طاقة المراعي يؤدي الى 

 القضاء على الغطاء النباتي وبالتالي انكشاف سطح التربة وتعرضها للتعرية.

شاعة التصحر فيشير الى ان وفي مثال يوضح خطورة الافراط الرعوي وزيادة الضغط على الغطاء النباتي وإ

وسط الصومال حيث استهلك فيها معظم الغطاء النباتي ولازالت العملية مستمرة نتيجة للأفراط شمال و

  .الرعوي من قبل قطعات الماعز والماشية

والافراط الرعوي بنفس المعدل الحالي فانه عند المستقبل تكون ويقدر الباحثون ان لو استمر الضغط 

وفي مؤتمر الأمم المتحدة عن التصحر  .الصومال قد تحولت الى صحراء حقيقية فيما لو استثنينا اودية الأنهار

تم وضع أرقاما حرجة للتعرف على مدى الضغط الحيواني على الأرض. ويعبر عن هذه الأرقام  1977عام 

اغنام او )ماعز( اكل خمس هكتارات من  10الحيوانية )تعادل بقرة حلوب = جمل = حصان = بالوحدة 

الأرض في المناطق الجافة ووحدة حيوانية لكل هكتار من المناطق شبه الجافة وهذه الأرقام يجب عدم 

 تجاوزها فيما لو اريد حماية وصيانة ارض المراعي. 

ان الافراط في الضغط الرعوي لا يعني فقط تدمير واستنزاف الغطاء النباتي بل يمتد ليعني أيضا نوعا من 

التبدل النباتي واحلال أنواع غير مستساغة من قبل الحيوانات وذلك نتيجة الرعي المنتخب حيث تنتخب 

 الحيوانات النباتات التي تستسيغها عند رعيها. 

ض المناطق المتدهورة رعويا في العراق وجد ان كل من منطقتي الاخيضر و ففي احدى الدراسات عن بع

شثانة في البادية الجنوبية ومنطقة الحضر في الجزيرة شمال العراق متأثرة بالزحف الصحراوي بعد ان 

استنزف وتدهور غطاءها النباتي الطبيعي نتيجة للرعي الجائر. فقد أدى في المنطقة الأولى الى انحسار 

اما الثانية فقد حصل تبدل في أنواع النباتات حيث تحولت الى نباتات  ،اء النباتي في معظم هذه المناطقالغط

(. يمكن القول بان 1988شوكية وسامة بعد ان كانت مستساغة وذات محتوى غذائي جيد )الجبوري 

ار والشجيرات تدهور المراعي الطبيعية ينجم عن ثلاثة أسباب رئيسية هي الرعي الجائر وقطع الأشج

 للتحطيب ثم التوسع في الزراعة الهامشية على حساب المراعي الطبيعية. 

كالتوسع في الزراعة  .اما الضغط الزراعي فيقصد به تكثيف الاستخدام الزراعي بما يفوق قدرة التربة

ي المطرية )الديمية( الذي غالبا ما يكون على حساب ارض المرعى وكمثال على ذلك هو حراثة أراض

المراعي وزراعتها بشكل مكثف في المناطق الهامشية للصحراء في تونس نحو الوسط والجنوب. اذ 

تعرضت الطبقة السطحية للتربة التي هي ضحلة بشكل عام للتعرية الريحية الشديدة على مدى سنوات 

 مما أدى الى زوالها بشكل كامل وظهور الطبقة الصخرية الموجودة تحتها. 
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د الأخيرة اخطر مراحل التصحر لأنها ارتبطت بالنمو السكاني السريع الذي أدى الى زيادة وقد شهدت العقو

الضغط على الأرض وانخفاض مساحات المزارع الامر الذي اجبر الفلاحين الى استغلال ارض جديدة أخرى 

ة التعرية الريحية فتم قطع المزيد من الغطاء النباتي فادى ذلك الى المزيد من التلف والتدمير للبيئة وزياد

 للتربة. 
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 Cultivation of Marginal land : زراعة الأراضي الهامشية 3- 2 – 2

تشمل الأراضي الهامشية )الحدية( مواقع ذات نباتات واسعة كالمنحدرات الشديدة في المناطق الجبلية 

التي تحيط بالصحاري او بالقرب من قمم الجبال والأراضي ذات الإنتاجية والأراضي الجافة وشبه الجافة 

الواطئة في مناطق الامطار الغزيرة والمنظومات البيئية الحدبة هي منظومات هشة وسريعة التأثر بالرعي 

 الجائر وقطع الأشجار وتملح الأرض وغيرها من المشكلات. 

 استغلالها من قبل الاناا  وتابق عملية الزراعة عملية تتعرض الأراضي الهامشية المجاورة للصحاري الى

إزالة الدغال والنباتات الطبيعية من التربة واهم المحاصيل الزراعية التي تزرع في المناطق الهامشية هي 

 الحبوب )الحنطة والشعير( ويتميز الإنتاج بانه متذبذب ومنخفض جدا. 

امشية تديي الى اقتلاع النباتات الطبيعية من جذورها فتديي ا  الحراثة العميقة الماتمرة في المناطق اله

الى تارب مياه الامطار الى أعماق التربة بعيدا عن منطقة الجذور وينجم عن ذلك تعرض الطبقة الاطحية 

 للتربة الى الجفاف وتفكك مجاميعها بحيث تصبح عرضة للتعرية الريحية وخصوصا في فترات الجفاف. 

 التعرية الريحية اذ تعمل على تعرية التربة ذات التركيب الضعيف.  تأثيرتعرية المائية عن ولا يقل تأثير ال

  -أساليب الري غير العلمية: 4 -2 -2

يرجع الباحثو  اندثار الحضارات الزراعية القديمة في حوض البحر المتوسط الى تدهور الإنتاج الزراعي الناجم 

 لري. حيث يعتمد في الري على المصاير الاطحية والجوفية. عن تدهور التربة وسوء استغلال مياه ا

تحتوي مياه الري على كميات غير قليلة من الاملاح بمختلف أنواعها ومكوناتها الايونية وتراكيزها 

ومن الطبيعي ا  يكو  لمثل هذه الاملاح الذائبة في مياه الري تأثيرات معنوية على الصفات الكيميائية 

بة وبالتالي على طاقتها لذا فا  الري يكو  نعمة للأراضي الزراعية اذا كانت مياهه والفيزيائية للتر

صالحة للاستخدام وتم استعمالها بصورة سليمة وقد يتحول الى نقمة اذا كانت هذه المياه ملوثة وتم 

 التفرق.استعمالها بصورة غير سليمة وا  الري الخاطئ له اثاره المدمرة للتربة حيث يديي الى التملح و

 -التلوث والتصحر: 3 – 2

ا  إساءة استعمال المواري الأرضية والمائية والرعوية والمعدنية والصناعية يديي الى التلوث الذي يدهور 

البيئة ويعرضها للخطر ويمكن التعبير عن التدهور البيئي بانه حاصل ضرب حجم الاكا  في كمية 

كاني على المواري( وفي التلوث من كل وحدة موري من المواري المواري الماتعملة للفري الواحد )الضغط الا

 الاابقة الذكر. 

 سيتم التطرق بإيجاز الى أنواع التلوث وهي تلوث التربة وتلوث المياه وتلوث الهواء. 
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 -:Soil Pollutionتلوث التربة  1 – 3 – 2

ام الأسمدة والمبيدات، اذ ا  نابة أيى الطلب المتزايد والمتنامي على الغذاء الى زياية كبيرة في استخد

يهدف الى زياية الإنتاج الزراعي. ولقد افاي هذا التوسع  %100الزياية الانوية في استهلاك الأسمدة هي 

الاناا  فائدة ملموسة، اذ ا  النتائج لم تكن إيجابية كلها فالأسمدة الماتخدمة بناب عالية لا تاتهلك 

ات الفائضة عن الحاجة مع مياه البزل حيث تديي الى تلوث مياه كليا من قبل النبات فتنجرف الكمي

الجداول والانهار. ا  تشبع التربة بهذه المواي الكيميائية قد يديي الى زياية الكائنات العضوية في التربة. 

 ز ا  الأسمدة والمبيدات الحشرية تتارب الى باطن التربة وتختلط مع مياه التربة فتديي الى الخلال بالتوا

كما يديي استعمال مياه المجاري )المياه الثقيلة( كاماي  البيئي الحيوي وتقضي على احياء التربة،

عضوي يحتوي على مواي معدنية كالنحاس والزنك المترسبة من الاوائل والغازات الصناعية التي تلوث 

 التربة والاضرار بها.

 -:Water Pollutionتلوث المياه  2 – 3 – 2

مليو  طن عام  63الى  1950ملايين طن عام  7لقد ارتفع الإنتاج العالمي للكيميائيات العضوية من 

 (. 1986)برنامج البيئة العالمي  1986مليو  طن عام  250والى  1970

ا  أنظمة البزل غير الكفدة واضافة الى المياه الملوثة كيميائيا الوارية من الاراض المروية ومخلفات 

مليو  نامة في العالم، وتعاني  1.7غير المعالجة تعمل كلها على تلوث مياه الشرب لأكثر من الصناعة 

مياه الأنهار التي تجري في وسط أقاليم صناعية من خطر تلوث مياهها بفعل القاء نفايات المصانع والزيوت 

 لأنهار معرضها الى مخاطر التلوث.بها. إضافة الى القاء المد  الواقعة على ضفاف الأنهار بمياه مجاريها في هذه ا

 -:Air Pollutionتلوث الهواء  3 – 3 – 2

يرتبط تلوث الهواء بالأنواع الأخرى من التلوث فهو ياهم في تلوث التربة كما ياهم في تلوث المياه. أسباب 

للتربة حيث يتصاعد منها غاز أوكايد  تلوث الهواء كثيرة فهو ينجم عن إضافة الأسمدة النتروجينية

النتريك وثاني أوكايد النتروجين الى الجو فيدثرا  في طبقة الأوزو  التي تعد الدرع الواقي لاطح الأرض 

من الاشعة فوق البنفاجية. كما ينجم عن ازيياي حركة الطائرات وعن تصاعد ايخنة المصانع وعن غبار 

 ايمها.وعوالمناجم وازيياي حركة الايارات 

وتعد الاطار الحامضية هي احدى النتائج الخطيرة الناتجة عن تلوث الهواء فأنها تنتج عن اختلاط الامطار 

بالغازات المتصاعدة من المصانع والايارات. اذ تقوم الامطار بتحويل الاكاسيد الى احماض تتلف النباتات 

لتربة والحياة المائية للخطر. وقد تناقصت اعداي والحياة البرية وتدثر في الجاور والابنية وتعرض الغابة وا

الأسماك الطبيعية في البحيرات الاوربية بابب ماتويات الحموضة. وتشير اللجنة العالمية للبيئة والتنمية 

 نتيجة لتلوث الجو.  الضررمن جميع أراضي الغابات الاوربية قد أصابها  %14الى ا  حوالي 
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  -:الزحف العمراني والتصحر 4 – 2

يرتبط هذا العامل مع عامل النمو الاكاني. اذ ينجم عن ازيياي الاكا  ازيياي للمااحات التي تقام 

 عليها التجمعات والوحدات الاكنية ويكو  هذا التوسع على حااب الأراضي الزراعية.

او الصناعة  لقد شجع ارتفاع أسعار الأراضي الزراعية المحيطة بالمد  أصحابها لا  يبيعوها لأغراض الاكن

فانتشرت المااكن ياخل الحقول واقتطعت منها مااحات شاسعة لبناء المدساات المدنية والصناعية فاسهم 

 ذلك في تلوث تربتها ومائها وهوائها وانعكس ذلك على انتاجيتها الزراعية. 

توسع هكتار من افضل أراضيها على ضفاف النيل بابب توسع المد  و 26000مثلا مصر تفقد كل عام 

هكتار من أراضيها الزراعية وخاصة مزارع الذرة  32000مرافقها الأساسية. وتفقد الولايات المتحدة حاليا 

 نتيجة الزحف العمراني.     
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 :The sand dunes in Iraq  الكثبان الرملية في العراق 

  -:منشأ الكثبان الرملية

ان عملية التصحر تأخذ منحى استمراريا متزايدا حالما تبدأ مما يزيد من تأثيراتها السلبية 

الى اسوء الى ان تصبح الأرض صحراء لا  والخطيرة بمرور الزمن فتتدهور الظروف البيئية من سيء

 يمكن استغلالها. 

تعد الكثبان الرملية وشبة الرملية احجى اهم الظواهر الخطيرة الى ترافق عملية التصحر من 

اهم نتائجها الخطيرة وذلك للصعوبة المترتبة على معالجتها، نظرا لطبيعة الكثبان الدائمية 

اضي الزراعية وتهديد المناطق الحضرية والاقتصادية الحركة حيث تؤدي الى غزو وطمر الأر

 والعسكرية وعرقلة ومهاجمة طرق المواصلات ودفن قنوات الري وشبكات المبازل.

العوامل التي تلعب أدوارا مباينة في عملية تسهم في تكوين الكثبان مجموعة متداخلة من 

ومن اهم هذه العوامل قطع الأشجار  الكثبان الرملية. واعطائها خصائصها المورفولوجية المتميزة،

والشجيرات والرعي الجائر بالإضافة الى تأثير الظروف المناخية القاسية اذ تؤدي الى إتمام الدور في 

 تعرية التربة وفي النهاية تفكك وتحطم مجاميع التربة ومن ثم سهولة تأثير الرياح عليها. 

 -:التاليةوتنشأ الكثبان الرملية فيما لو توافرت الظروف 

 تربة سهلة التفتت وجافة. -1

 وجود مساحات كبيرة منبسطة لا تعترض الرياح وتسمح لها ببلوغ سرعات كبيرة. -2

 انعدام وجود غطاء نباتي طبيعي او وجوده بشكل ضعيف ومستنزف. -3

 ان تكون سرعة الرياح كبيرة ومستمرة لفترة من الزمن تكفي لتحريك دقائق التربة.  -4

ننة واستخدامها في العمليات المتصلة بالزراعة والتربة الى تسريع كما يؤدي ادخال المك

 .عملية تكوين الكثبان الرملية

 -:أسباب تكون الكثبان الرملية في العراق

ان أسباب تكون الكثبان الرملية في العراق يمكن ارجاعها الى الظروف البيئية من جهة 

ة التربة والمياه من جهة أخرى. وتؤكد والى طبيعة إدارة الموارد البيئية الطبيعية وبخاص

كم شمال بغداد( حيث  232المعلومات القادمة من منطقة بيجي في محافظة صلاح الدين )

 لبقية المحافظات.توجد مئات الالاف من الدونمات من الكثبان الرملية وهي مشابهة بالخواص 
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 عامل المناخ  -1

  -:الرياح 1 – 1

العوامل المؤثرة في تكوين وحركة الكثبان الرملية. اذ تؤثر الرياح  تعد الرياح من اخطر

الجافة والسريعة وخاصة في اشهر الصيف وبوجود العوامل المساعدة كانخفاض معدل الامطار 

واستنزاف الغطاء النباتي في انتقال دقائق التربة من مكانها الأصلي لتترسب في المنخفضات او 

 الاصطناعية مما يقود الى تكوين الكثبان الرملية في المنطقة.  امام الحواجز الطبيعية او

 382كم جنوب بغداد الى الناصرية ) 02ففي منطقة المصب العام التي تبدأ من مسافة 

كم في الجزء  02جنوب بغداد( وبعرض يتراوح بين بضع كيلومترات في الجز الشمالي الى 

م / ثا وتحدث الرياح السريعة  3.8 – 3.4ما بين  الجنوبي، يتراوح المعدل السنوي لسرعة الرياح

م / ثا وان الاتجاه السائد لها  4.4 – 4اب( اذ تبلغ سرعتها بين  –في اشهر الصيف الجافة )حزيران 

م / ثا وان عدد الأيام التي تحدث  32هو الاتجاه الشمالي الغربي وقد تصل سرعة الرياح أحيانا الى 

  .يوم في السنة 42 – 44فيها الزوابع الترابية بين 

كم شمال بغداد( فان اعلى معدل شهري لسرعة الرياح يكون  232اما في منطقة بيجي )

شهر كم /ثا وادنى معدل في  3.80في تموز اذ يبلغ 
2

وان التجاه العام للرياح  م / ثا 2.40يبلغ  

  .يوم في السنة 13هناك الشمال الغربي ومجموع الأيام التي تحدث فيها زوابع ترابية هي 

 -الامطار: 2 – 1

ملم  222تقع الكثبان الرملية ضمن المناطق التي لا يزيد فيها التساقط السنوي عن 

 .تنحصر في فصل الشتاء

 -درجة حرارة الهواء: 3 – 1

ناطق الكثبان الرملية في العراق ضمن مناطق يبلغ فيها معدل درجات تقع جميع م

و  34م واعلى معدل شهري يحدث خلال شهري تموز واب يبلغ  22.4الحرارة السنوية اكثر من 

 م.  41.0م على التوالي واعلى درجة سجلت خلال شهر تموز بلغت  30.3
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  -:الرطوبة النسبية 4 – 1

ان المعدل السنوي للرطوبة النسبية للهواء هو عموما واطئ. اذ يتراوح في منطقة المصب 

كان خلال شهر ك % 03وان اعلى معدل شهري للرطوبة النسبية بلغ  % 40 – 4العام بين 
2
 

 .% 20وادنى معدل خلال شهر تموز بلغ 

 -التبخر: 5 – 1

يف الحارة وان اعلى معدل سنوي ان معدلات التبخر تكون عالية وخاصة خلال اشهر الص

 ملم.  2414ملم وادنى قيمة كانت  4414بلغ 

 -:التضاريس – 2

ان تكون وحركة الكثبان الرملية غالبا ما يحدث في المناطق السهلة الخالية من 

العوارض الطبيعية او الاصطناعية التي تؤثر على سرعة الرياح وهذا ما يلاحظ في مناطق 

     .العراقالكثبان الرملية في 
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 -إدارة التربة : – 3

 -حراثة التربة : 1 – 3

كاستعمال المحاريث  ان اتباع أساليب إدارة خاطئة بنطاق واسع وخاصة في الأراضي الديمية

العميقة القلابة بدون الحاجة الفعلية لها، والحراثة المبكرة للتربة بخطوط موازية لاتجاه الريح 

السائد في المنطقة ثم ترك الأرض بدون زراعتها لفترة طويلة خلال فصل الصيف الحار مما يعرض 

يسهل تعرضها للرياح التربة الى الجفاف وتحطم مجاميعها في الطبقة السطحية وتفككها ف

 وتعريتها بوجه الرياح.

 -الرعي الجائر : 2 – 3

ان زيادة الضغط على النباتات الطبيعية واستنزافها والقضاء عليها يسهل تعريض التربة الى فعل 

الرياح كما ان الرعي المبكر )استغلا المراعي قبل بلوغ النباتات مرحلة النضج( هو ممارسة خاطئة 

فقط الى حصول الماشية على كمية قليلة من العلف وانما تؤدي أيضا الى اختفاء وخسارة لا تؤدي 

النباتات الحولية وعدم إعطائها الفرصة لتكوين بذورها. وحركة الحيوانات ذات الحوافر 

كالأغنام والماعز تعد أيضا من العوامل الضارة التي تلعب دورا في تحطيم مجاميع الطبقة السطحية 

 تفكيكها وتعرضها للتعرية الريحية.   للتربة ومن ثم 

  -تبوير الأرض: 3 – 3

ان ترك الأرض بدون زراعة لفترة طويلة يؤدي الى انخفاض محتواها من الرطوبة وانخفاض محتواها 

 من المادة العضوية فتسهل تعريتها بالرياح .

الزراعية والمحاريث يؤثر  الاستخدام المفرط في استخدام الالات .:استخدام المكائن والآلات  4 – 3

على تركيب التربة وثباتية التجمعات من خلال ضغط العجلات على سطح التربة مما يعرض 

 التربة الى التعرية الريحية.

  -مصدات الرياح : 5 – 3

ودورها  بأهميتهاان عدم الاهتمام بإقامة مصدات الرياح لمعظم الحقول والأراضي الزراعية والجهل 

 بة من التعرية الريحية له دور في تعرض التربة للتعرية.في حماية التر

أدى انجاز مشاريع السدود والخزانات على نهري دجلة والفرات الى السيطرة على مياه  – 4

الفيضانات التي كانت تحدث في السابق. فنتج عن ذلك حرمان مساحات كبيرة من الأراضي 

بالرغم من مساوئها المعروفة( الى تأثير انت تؤدي )القريبة من الأنهار من مياه الفيضانات التي ك

إيجابي وهو غمر مساحات كبيرة من الأراضي غير المستغلة ولفترة طويلة قد تستمر الى نهاية 
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فصل الصيف مما يعمل على زيادة في محتواها الرطوبي ويبعد عنها خطر الجفاف فيقل احتمال 

 تعرضها لمخاطر التعرية الريحية. 

ة الفلاحين والسكان الريفيين الى مراكز المدن والمحافظات الى ترك أراضي واسعة أدت هجر -5

من الحياة  معينة لأنماطبدون زراعة. اذ ترك مناطق كانت تعد سابقا مراكز لنشاط وفعاليات 

  الريفية. 

 

 -مواقع تواجد الكثبان الرملية:

 تتواجد الكثبان الرملية وشبه الرملية في المناطق التالية من العراق . 

دونم والعث  0599وتتركز في منطقتي بيجي تقدر بحوالي  -محافظة صلاح الدين : -1

 دونم. 509999بمساحة 

الف  059بين حوضي نهري دجلة والفرات يتواجد اكثر من  -منطقة السهل الرسوبي : -2

ة بالتعرية الريحية الشديدة وتشمل أراضي محافظات بابل و هكتار من الأراضي المتأثر

 واسط والقادسية .

الكويتية ونقدر  –منطقة الشريط الممتد في محافظة النجف وحتى الحدود العراقية    -3

 دونم وتمتد عبر محافظات النجف والمثنى وذي قار والبصرة.  180.48999مساحتها بحوالي 

عرية الريحية الشديدة وتكون الكثبان في محافظات بالت متأثرةمناطق متفرقة أخرى  -4

 الانبار وديالى وميسان وكربلاء . 

( مواقع الكثبان الرملية واتجاه الرياح والمناطق المتأثرة بالتعرية 1 – 4يوضح الشكل رقم )

 الريحية في العراق . 
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 Appearances of Desertification    التصحر مظاهر -: الخامس الفصل

صمودا وتبدأ العمليات التي يصبح بها  اقل البيئية النظم تصبح فسوف القحط فترات اثناء الأرض استخدام ضغط استمر لو

للبزل يسبب ارتفاعا في منسوب المياه الجوفية  كفؤةالتصحر ذاتي التسارع. ففي النظم التي تعتمد على الري فان عدم وجود أنظمة 

الى التخلي عن أراضيهم مما يؤدي الى غرق الأراضي بالمياه وتغدقها. وتملح الترب الزراعية الى الدرجة التي يضطر عندها الفلاحون 

مائية يؤدي الى تعرية المنحدرات وحقولهم. اما في النظم التي تعتمد على الامطار فان عدم وجود وسائل لحماية التربة من التعرية ال

الجبلية من تربتها الزراعية كمؤشر واضح على تصحرها. وتعرض المناطق الهامشية الى الحراثة لأعدادها للزراعة فتخسر كميات 

 كبيرة من تربتها التي تتطاير بفعل الرياح وتتحول الى مناطق متصحرة بمرور الزمن. 

رة تعبر عنه بصورة او بأخرى ومن هذه المظاهر تعرية الجزء العلوي من التربة، عودة نشاط يتبلور التصحر في اشكال ومظاهر كثي

الكثبان الرملية، تناقص الغطاء النباتي وتدهور نوعية وتملح الترب الزراعية وتغدقها واستنزاف خصوبتها وازدياد كمية الغبار 

 والغازات الملوثة بالجو وتلوث المياه والتربة . 

المؤشرات الاتية التي تدل على تصحر المكان ويكفي وجود علامة واحدة او اكثر من العلامات  (Catterson ,1987)وقد أورد 

 ليكون المكان متصحرا . 

 . O.Mبسبب تناقص  تعرية التربة .1

 اقص إنتاجية المحاصيل وتكرر حدوث فشل زراعتها.تن .2

 النباتات الصغيرة او تكشف جذورها. تلف المحاصيل المزروعة من جراء الرمال المتطايرة واقتلاع .3

 انهيار نظم الزراعة التقليدية المقبولة اجتماعيا واقتصاديا. .4

  فقدان الطبقة السطحية من التربة نتيجة التعرية الريحية . .5

 تزايد جريان الماء بفعل الامطار وما يرتبط بها من اجراف للتربة. .6
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 وانخفاض مستوى المياه الجوفية. تناقص المياه السطحية التي لا يمكن الحصول عليها .7

 تناقص أراضي المراعي. .8

 تحرك التربة ونشاط الكثبان الرملية. .9

 الحد من القدرة على إعادة النمو الطبيعي للنبات. .11

 تناقص الغابات. .11

ويلاحظ من أعلاه تباين مظاهر التصحر من منطقة لأخرى تبعا لأسباب عديدة. فمثلما للتصحر تعاريف عديدة كذلك فان 

 اهره واشكاله مختلفة ونحاول ان نوجزها بأربعة محاور رئيسية هي التربة والمياه و الغطاء النباتي و التلوث . مظ

  -التربة :

 تتعرضونتيجة للعوامل والأسباب التي ذكرت سابقا والمؤدية الى التصحر تتردى و تتدهور صفات التربة الكيميائية والفيزيائية 

  -:الاتية للمشكلات التربة

 وسمكه  A الأفق من المزالة التربة مادة كمية نسبة على يعتمد وتقديرها أصناف الى التعرية أنواع تصنيف يمكن -: التعرية 1- 1

  -: الأصناف هذه ،

 الأصلي الأفق سمك من %25 يساوي A الأفق من المزالة المادة مقدار يكون -: Slight erosion البسيطة التعرية 1- 1- 1

 . تقريبا

 . %51 هو المزال A الأفق مقدار يكون -: Moderate erosion المعتدلة التعرية 2 – 1 – 1

 .كله الأفق وربما %51 من اكثر هو المزال A الأفق مقدار يكون -: Server erosion الشديدة التعرية 3- 1- 1
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 وفي B الأفق من جزء إزالة اليه مضافا جميعه مزال A الأفق يكون -: Vere Server erosion جدا الشديدة التعرية 4 – 1 – 1

 . عندئذ التربة مفهوم وينتهي C للأفق الازالة تكون B الأفق وجود عدم حالة

 .العراق في بها المتأثرة المساحات لمجموع المئوية والنسب التعرية درجات أنواع( 1- 5) الشكل ويوضح

 -: التربة صفات تدهور 2 – 1

  -: منها متعددة اشكال يأخذ التربة تركيب فان للتصحر نتيجة

  التربة تقشر 1- 2 – 1

  التربة في العضوية المادة محتوى انخفاض 2 – 2 – 1

 5) شكل الرسوبي السهل أراضي من %71 بحوالي بالملوحة المتأثرة الأراضي نسبة ان بالعراق يقدر -: الترب تملح 3 – 2 – 1

– 2 ) 

  -: التربة تغدق 4 – 2 – 1

( 3 – 5) الشكل ويوضح( 1986 الطائي) دونم مليون 324418 حوالي والتغدق بالملوحة المتأثرة الأراضي مساحة تبلغ العراق في

 .  والتغدق بالتملح المتأثرة الأراضي توزيع

  -: Sand Dune الرملية الكثبان 3 – 1

 لشكلا متناظر انه لوجد رملي كثب على نظرة القينا ولو الأمتار عشرات الى واحد متر من اقل بين الرملية الكثبان ارتفاع يتراوح

 وجه اسم عليه يطلق Leeward Side الرياح لهبوب اخر ووجه بطيء انحدار ذو Windward Side للريح مواجهة سطح له انه اذ. 

 . الأول الوجه انحدار من اكبر وانحداره Slope Face الانحدار
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 ( 1 – 5) شكل
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 ( 2- 5) شكل
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 Shapes of Sand Dunes     -:اشكال الكثبان الرملية

ان الرياح هي العامل الأساسي في تكوين الكثبان الرملية وبدونها ربما لا يتواجد أي نوع من أنواع 

 .ان شكل الكثيب الرملي هو الصفة الرئيسية التي يمتاز بها ومنه يسهل وصفه .الكثبان الرملية

  -وبشكل عام فان للكثبان الرملية الاشكال التالية:

 -:Crescentic S.dالكثبان الرملية الهلالية  1 – 3 – 1

في هذا النوع يكون الكثيب على شكل هلال ذو انحدار قليل 

باتجاه الريح وانحدار شديد في الجهة المغايرة للريح. وله جناحان يقعان على حافتي الجهة المغايرة 

للريح. كما تكون اطراف الشكل الهلالي مدببة تشير الى اتجاه مغاير لهبوب الرياح ويتراوح 

 03اما عرضها فيتراوح بين  .متر 33وقد يصل متر  11متر الى  1ن بين ارتفاع هذا النوع من الكثبا

  .Barchan dunesوقد تدعى هذه الكثبان بالكثبان البرخانية  .م 113م وتصل أحيانا الى  03 –

  -:Transverse S.dالكثبان العرضية  2 – 3 – 1

 .وهي كثبان تكون بشكل حواجز متعرجة وعرضية على اتجاه الرياح

 -: Longitu dinal or seif الكثبان الطولية او السيقية  3 – 3 – 1

تتكون هذه الكثبان من تراكمات مستطيلة من الرمال تمتد في اتجاه موازي لاتجاه الرياح 

  .وذات سرعة عالية .خصوصا في المناطق ذات اتجاه رياح ثابت

 -:Star S.dالكثبان النجمية  0 – 3 – 1

اجنحة تتفرع من نقط رملية باتجاهات مختلفة تتكون هذه الكثبان وهي عبارة عن مجموعة من 

 نتيجة لعدم ثباتية حركة الرمال.

  -:Uالكثبان شكل حرف  1 – 3 – 1

دورا في تكوين  للأعشابهذه الكثبان فتحتها تكون بالاتجاه الذي تهب منه الرياح ويعتقد بان 

 هذه الكثبان. 

 -:dome Shapped S.dالقبية الشكل الكثبان  6 – 3 – 1

دائرية وبارتفاعات منخفضة وتتكون عندما تهب رياح قوية وبدون وجود عائق  بأشكالتكون 

في طريقها مما يسبب إزالة الرمال المتراكمة العالية وبالتالي انخفاض ارتفاع الكثيب الرملي 

 واعطاءه شكل القبة. 

 

 اتجاه الريح
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  -:Reversing S.dالكثبان المعكوسة  0 – 3 – 1

عبارة عن اجنحة رملية ذات ارتفاعات مختلفة موسمية التكوين وتكون ناتجة عن تغير في وهي 

 اتجاه الرياح السائدة في المنطقة مما يؤدي الى تغير اتجاه الكثبان الى عكس اتجاهها الأول.

 -:المياه -2

لامطار لسنين يعد نضوب المياه والجفاف من احد اخطر مظاهر التصحر والذي قد يأتي اما من انحباس ا

طويلة او لنضوب المياه الجوفية نتيجة الافراط وسوء الاستعمال لها مما يؤدي الى تحول قسم كبير 

من الأراضي الزراعية الى مناطق غير منتجة نتيجة لعدم كفاية المياه لها. ومما يزيد من هذه 

ستفادة منها ووخاصة في المشكلة انه حتى لو توافرت المياه الجوفية في المنطقة فانه لا يمكن الا

 المناطق الجافة وشبه الجافة( وذلك بسبب درجة ملوحتها العالية مما يفقدها الأهمية المتوخاة منها.

ان المياه الجوفية يمكن ان تعد المصدر شبه الوحيد الدائم في المناطق الصحراوية او التي تهددها 

ملم حيث لا يمكن في هذه  233مطار عن الصحراء وبخاصة عندما يقل المعدل السنوي لتساقط الا

إضافة الى معدلات  .المناطق الاعتماد على مياه الامطار لعدم انتظام هطولها وكمياتها القليلة

 التبخر العالية جدا.

  -:الغطاء النباتي -3

يلعب تدهور الغطاء النباتي الطبيعي دورا مهما في التصحر ويعزى التدهور كما تقدم ذكره الى 

عديدة منها الجفاف وانجراف التربة وتملحها والزراعة الحدية والرعي والقطع الجائرين وحرق أسباب 

إضافة الى وسائل النقل  .واستخدام الحراثة العميقة في الزراعة الحدية .الأعشاب والزحف العمراني

الحديثة عملت على تخطي العوائق الطبيعية التي كانت تحد من اتساع حركة القطعان في 

راعي. وبذلك يصبح الرعاة يصلون الى مناطق رعوية م  يكن بمقدورهم الوصول اليها من قبل الم

 اما بسبب بعد المسافة او لعدم وجود موارد للشرب بسبب طول الرحلة.

  -التلوث: -0

اذ يعني هذا تدهورا في  .تعد زيادة كمية الاتربة في الهواء مؤشرا او مظهرا اخر من مظاهر التصحر

البيئي وتعرض التربة للتعرية الريحية الشديدة ففي شمال منطقة دارفور في السودان على  النظام

سبيل المثال لوحظ ان كمية التراب في الهواء قد زادت بشكل واضح في السنوات الأخيرة مما أدى 

 .1661الى تقليل الرؤية في المنطقة عما كان عليه في عام 

التراب التي حملتها الرياح في الساحل الافريقي في المحيط  كما قدر معهد الأبحاث السويدي كمية

وفي الاتحاد السوفيتي كان من بين العواصف الترابية  .مليون طن 6بحوال  1666الأطلسي عام 

مليون  0حيث اثرت على حقول بمساحة  1663الاكثر ضررا هي تلك التي حدثت في اذار ونيسان 
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مليون طن من الترب الناعمة وترسبت في بعض المناطق  1283الى  683هكتار التي ازيلت منها 

   .م 0.1بسمك 
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  السادس الفصل

  -:الرملية والكثبان التصحر عن الناجمة المشكلات

 Problems Caused by Desertification and Sand Dunes 

 حرالتص عملية بين موجبة العلاقة وان وانتشاره التصحر حدوث الى يؤدي البيئي بالتوازن الاخلال

 اذ. واضحة اثاره وظهرت التصحر شدة زادت كلما البيئي التدهور ازداد فكلما. البيئي والتدهور

ام البيئي بالنظ اخلال عوامل تعد التربة خصوبة تدهور الطبيعية النباتات على والقضاء الجفاف ان

 الطبيعي مثلما تعد من نتائج التصحر الطبيعية. 

 4291من مساحة الأرض اليابسة تصحرا خفيفا او معتدلا او شديدا . وفي عام  %92يعاني حوالي 

مليون نسمة منهم في أراضي تعاني من  938مليون انسان يعيش  958اعالت أراضي العالم الجافة 

 التصحر الشديد.

تؤثر في كل منطقة تقريبا من مناطق العالم ولكنها اشد تدميرا في الأراضي ان عملية التصحر 

مليون هكتار( من الأراضي  978) %49الجافة من أمريكيا الجنوبية واسيا وافريقيا. اذ هناك 

المنتجة تعاني تصحرا شديدا في هذه القارات الثلاثة مجتمعة. ويستمر اتساع الأراضي التي تتدهور 

 94ملايين هكتار. وفي كل عام يتوقف  6لى حالة شبيهة بظروف الصحراء بمعدل بصورة دائمة ا

 مليون هكتار إضافية من الأراضي عن تقديم أي دور اقتصادي بسبب انتشار التصحر. 

التصحر في مفهومه الواسع يجلب مزيدا من الجفاف ويقضي على النباتات الطبيعية ويعمل على 

 وبكلمة أخرى ان التصحر يحدث مزيدا من التصحر. تدهور خصوبة التربة وتعريتها 

  -وسنعرض المشكلات الرئيسية الناجمة عن التصحر:

  -الجفاف : -4

ان الجفاف يعني التصحر ويؤدي الى تدهور البيئة وانخفاض الإنتاج ونزوح السكان عن المناطق 

ال ررب القاحلة الى مناطق اكثر رطوبة لقد كان الجفاف الذي أصاب منطقة الساحل )شم

 – 4269وفولتا العليا والسنغال وموريتانيا( بين أعوام افريقيا ويشمل اقطار النيجر ومالي 

وما جلبه من ماسي وكوارث على شعوب تلك المناطق . هو الذي دق جرس الإنذار الى  4273

ملم  499المشكلات التي يمكن ان تنجم عن التصحر . اذ لم يبلغ معدل سقوط الامطار سوى 

حد الكارثة اذ انحسرت المياه  4273واخذ المعدل بالهبوط الى ان بلغت الأوضاع عام  4269عام 

في بحيرة تشاد الى ثلث حجمها الطبيعي ولم تعد بعد ذلك موردا للمياه مما حول الكثير من 

افضل الأراضي المنتجة الى ارض قاحلة ومع احتباس المطر واستمرار موجة القحط واستنزاف 
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الموت وأصبحت الشجيرات والأشجار هشيما بعد ان طالت مقاومتها للجفاف. اه تفشى مخزون المي

مليون انسان  42بالجفاف في افريقيا اكثر من  المتأثرينبلغ عدد السكان  4296وفي عام 

بالجفاف من دولة  المتأثريناضطر ثلاثة ملايين منهم للنزوح الى مناطق أخرى. ويتفاوت عدد 

والسودان وتعد اثيوبيا  4296تاثر بالجفاف اكثر من مليوني انسان عام يق ففي موزمب لأخرى

ملايين اثيوبي وستة  7تضررا بالجفاف في ذلك العام اذ تاثر حوالي  من اكثر الدول الافريقية

ملايين سوداني من الجفاف. ونجم عن ذلك نزوح حوالي مليون سوداني وثلاثمائة الف اثيوبي 

 ي بيئة في مناطق أخرى كالخرطوم واديس ابابا. من مناطقهم واصبحوا لاجئ

 . الافريقية القارة اقطار في 4296 عام في بالجفاف المتأثرين السكان اعداد( 4 – 6) الجدول يوضح

 بالجفاف المتأثرين (مليون) السكان عدد  القطر

 (مليون)

 (مليون) النازحون

 8.5 8.6 9.6 انغولا

 8.9 8.1 5.8 تشاد

 8.3 6.9 13.6 اثيوبيا

 8.4 8.1 9.4 مالي

 8.9 8.2 4.2  موريتانيا

 8.1 9.4 41.8 يقموزمب

 8.9 8.1 6.4 النيجر

 8.9 8.9 1.7 الصومال

 8.2 6.8 94.6 السودان

  (Glantz,1987) عن

 

 ويقضي شلللف الزراعي الإنتاج ويعرض البيئة يدمر انه بل السكان نزوح في فقط يؤثر لا الجفاف ان

 أوساط قوالقل الخوف ويعم الفقر ويسود الحيوانات وتموت المجاعات فتحل الطبيعية النباتات على

 . السكان

 القطعان وقنف الى السبب ويعود له المعرضة البلدان في القطعان اعداد تناقص الى الجفاف يؤدي كذلك

 لىا الظاهرة هذه تؤدي وبالتالي التغذية سوء عن الناجمة الامراض مقاومة على قدرتها لعدم الصغيرة

 اميع بين ما الصومال اليه تعرضت الذي الشديد الجفاف وان. الحيوانية الثروة اعداد زيادة من الحد

 .البلد لهذا الحيوانية الثروة من % 58 – 18 بين يتراوح ما على القضاء الى أدى حيث 4275 – 4278

 بين يتراوح ما نفوق سبب سنوات ثمان من اكثر ودام 4259 عام السعودية ضرب الذي الجفاف وان

 . الماشية اجمالي من % 28 – 58
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 -:النباتي الغطاء على القضاء -9

 الجائر بالرعي ةمتمثل الطبيعية النباتات على والبشري الحيواني الضغط يزداد الجفاف سنوات بتعاقب 

 حاد نقص الى تتعرض المتصحرة المناطق ان كما. الحيوانات من كبيرة اعداد نفوق الى ذلك فيؤدي

 حيث الحطب في حاد نقص الى النامية البلدان في انسان مليون 26 عانى 4298 عام ففي الحطب في

 كما الواحد للفرد غرام 788 وبمعدل كوقود الخشب المناطق هذه في السكان من %78 يحوال يستخدم

 . سنويا الاستوائية الغابات من هكتار مليون 44 تدمير يجري

 تراكم زيادة في مباشر بشكل تسهم التي العوامل من الغابات وتناقص الاخشاب حرق ان
2Co الجو في 

 غييروت الأرضية الكرة تسخين ثم الأرض سطح قرب الشمسي الاشعاع انحباس الى يؤدي بدوره وهذا

 والمائية ريحيةال للتعرية وتعرضها التربة سطح انكشاف الى الطبيعي النبات على القضاء يقود. المناخ

 . الإنتاجية صفاتها وتدهور
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  Degradation of Soil Properties   -:التربة صفات تدهور -3

 في بيعيالط والنبات المناخ عنصري يرتبط حيث. للتصحر الرئيسية المؤشرات احد التربة تدهور يعد

لم تتخذ الإجراءات  اذا بانه. 4891 المتحدة الأمم إحصاءات وتشير.  التصحر مع المتبادل التأثير عملية

في البلدان  بالأمطارالتي تهدف الى حماية التربة من التعرية فان مجموع مساحة الأراضي التي تسقى 

مليون هكتار على المدى  411النامية في اسيا وافريقيا وامريكيا اللاتينية سيتناقص بمقدار 

مليون  41دورا في تصحر حوالي البعيد بسبب تعرية التربة وتدهورها. كما تسهم الصحراء الهندية 

مليون هكتار، بينما يسهم التملح والتغدق في  41هكتار بينما يسهم التصلب في تصحر حوالي 

مليون هكتار  7.4ملايين هكتار ويسهم زحف الكثبان الرملية في تصحر حوالي  7تصحر حوال 

(1980, Troch)  

فدان من الأراضي القابلة للزراعة في  122كما أوضحت التقديرات بانه تفقد على نطاق العالم 

كل دقيقة )وعلى سبيل المقارنة فان مساحة الأراضي البكر التي يتم إدخالها في حيز الزراعة في 

 فدان في كل دقيقة( واذا ما استمر تدهور التربة بهذه السرعة فان ما 12العالم الثالث لا يتجاوز 

في العالم سيتم فقدان بحلول نهاية القرن العشرين بثلثي مساحة الأراضي القابلة للزراعة يقدر 

 ( 4891)لوب ، 

من مساحة جمهورية كازخستان تتعرض للتعرية الريحية الشديدة  %19فعلى سبيل المثال فان 

مجموع مساحة الصين وفي الولايات المتحدة الامريكية قدرت  من  %41.9اما في الصين تبلغ حوال 

مليون هكتار وتضرر بالتعرية الريحية  117مساحة الأراضي الزراعية والغابات المعراة بحوالي 

 مليون هكتار سنويا. 11حوالي 

 -الفقر والجوع: -1

بلدان النامية ففي عام الجوع الذي يعاني منها سنويا ال و ان التصحر هو عامل مهم من عوامل الفقر

بلدا ناميا لا يحصلون على كفايتهم من الغذاء. ان  97مليون انسان في  012كان هناك  4892

الاخلال في التوازن البيئي يؤدي الى تناقص الإنتاج وقلة المردود والدخل. فيعم الفقر أوساط الناس 

 الذين يعجزون عن الحصول على لقمة العيش.

م انتظام سقوط الامطار فقد شهدت عبر العصور تدهورا نجم عنه مجاعات ففي الهند مثلا ولعد

حدثت مجاعة أودت بحياة عشرة ملايين من البشر من سكانها، إضافة الى  4772خطيرة ففي عام 

ففي عام . 4914ذلك فان سكان ولاية اوريسا الهندية ماتوا من المجاعة التي حلت في الولاية عام  

مليون دولار أي  1122تاج القومي الإجمالي لدى البلدان الفقيرة حوالي بلغت قيمة الإن 4890
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دولار في السنة. وفي المقابل بلغت القيمة لدى البلدان المتقدمة  942نصيب الفرد الواحد منه حوالي 

 دولار في السنة. 8422مليون دولار أي ان نصيب الفرد منه حوالي  42.422حوالي 

 -نزوح السكان : -4

 ينالنازح من كبيرة اعداد تدفق ان. القسرية الهجرة أنواع من نوع هو التصحر عن الناجم السكان حنزو ان

 نيسكا ضغط ذلك عن ينتج مما المناطق هذه لسكان وجديدة كبيرة اعداد سيضيف الجديدة المناطق الى

 لبحثا مواردها تطوير في كبيرة لتحديات المناطق هذه مواجهة الى ويؤدي الطبيعية الموارد على مرتفع

 قصستتنا المستقبلة المناطق لسكان العمل فرص ان المتزايدين السكان حاجات تسد جديدة موارد عن

 انتشار ذلك على يترتب مما النازحين صفوف بين تتفشى البطالة فان لذا لها النازحين وصول باستمرار

 . المناطق هذه في الاستقرار وعدم والجرائم الفقر

 -:الغذائي الامن -1

 الزراعي تاجالإن تناقص الى النهاية في يقود التصحر بسبب فقدانها نتيجة الزراعية الأراضي تناقص ان

 الامراض وتفشي التغذية سوء اعراض انتشار الى يؤدي مما للغذاء، السكان حاجات تلبية عن وعجزه

 . الناس بين الوبائية

 الى لدراساتا وتشير العربي الغذائي الامن مشكلة في الرئيسية العوامل احد يعد التصحر بان القول يمكن

 السكاني النمو معدل يقدر حين في سنويا %1 بحوال يقدر العربي الوطن في الغذاء انتاج نمو معدل ان

 عجز حدوث ذلك على يترتب مما سنويا % 4 بحوالي الغذاء استهلاك في الزيادة ومعدل سنويا %0 بحوالي

 .الاستيراد طريق عن سده يتم كبير غذائي

 .الحبوب من احتياجاته نصف من اكثر يستورد العربي الوطن ان

 قطارا بعض في الغذاء على والطلب الغذائي والإنتاج السنوي السكاني النمو معدل( 1 – 1) الشكل ويوضح

 . العربي الوطن

 الطعام يطلبون الأرض سكان عدد الى انسان مليار 4.0 زهاء المقبلة السنوات في انه نذكر ان ويمكن

 (. 4898 والتنمية للبيئة العالمية اللجنة)
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 ( 1 – 1) شكل
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 الفصل السابع 

 Combating of desertification and sand dunes    -مكافحة التصحر والكثبان الرملية:

والزراعة الدولية الى ان تدهور الأرض يؤدي الى تقليل تشير الدراسات التي أجرتها منظمة الأغذية 

مالم تتخذ الإجراءات للمحافظة على البيئة والحد من  %02الغذاء والإنتاج الغذائي بنسبة تقدر 

 عملية التصحر. 

ومن المناسب في هذا المجال يجب معرفة الأسباب الحقيقية وراء عملية التصحر ويتطلب ذلك رصد 

للتصحر وتقويم اخطاءه من خلال مسح شامل للبيئة المتصحرة او المهددة بالتصحر. للعوامل المسببة 

ويمكن الاعتماد على صور الأقمار الصناعية لفترات متعاقبة من اجل تحديد المواقع المتصحرة او 

المهددة بالتصحر وحصر الزحف الصحراوي واتجاهاته وسرعته. وكل ذلك تمهيدا لوضع برنامج 

مقاومة التصحر والحد من اخطاره واستصلاح الأراضي المتصحرة كهدف أولى  شامل يهدف الى

والهدف النهائي هو احياء خصوبة التربة والمحافظة عليها في ضوء الانعكاسات البيئية في المناطق 

 الجافة وشبه الجافة وشبه الرطبة.

 -الخطوط الرئيسية لبرنامج مكافحة التصحر :

من المناطق المتصحرة والمهددة بالتصحر من خلال الاستفادة يمكن تحدي  -تقويم التصحر : -1

صور الأقمار الصناعية حيث يمكن من خلالها تحديد أنماط الوظائف البيئية 

كالتركيب الجيولوجي وطبقة التربة السطحية بها. ويمكن ان تسهم الصور الجوية في 

د النسبي لوحدات وضع طرائق توضح أنواع وحالات التصحر القائمة ودرجات الاستعدا

 الأرض المهددة بالتصحر .

لمعرفة الخصائص المناخية للمنطقة من خلال الاستفادة من نشرات  -دراسة الظروف المناخية : -0

ومعلومات محطات الأرصاد الجوية ، اذ تساعد في التنبؤ عن الحالة الجوية وعن فترات 

 الجفاف المتوقعة لأخذ الاحتياطات المناسبة لذلك .

ان سوء استعمال الأراضي يسهم في حدوث التصحر وذلك نتيجة  -استعمال الأرض :تخطيط  -3

لتدمير الغطاء النباتي والزراعة الحدية. لذا فمن السبل لحماية التربة من التدهور بالتخطيط 

السليم لاستعمالها. ويتطلب ذلك اجراء مسوحات دورية تهدف الى تصنيف الأراضي 

ايير أساسية مثل دراسة صفات التربة ودرجة انحدارها وتقسيمها في ضوء مؤشرات ومع

 7ونظام البزل فيها وتوجد ثمانية أصناف لقابلية استعمال الأراضي موضحة في الجدول     )

– 1.) 

لابد ان يعطى الاهتمام بالموارد البشرية التي تتعامل مع الموارد  -الاستغلال السليم للموارد : -4

المناسبة من حيث الكم والنوع  بالأعدادلى توفيرها الاقتصادية والطبيعية فيحرص ع
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ان تتظافر الجهود لإيقاف قطع الغابات وتدمير الغطاء النباتي وتطبق الدورة كما ينبغي 

 الزراعية والتوسع في استخدام الأسمدة والبذور المحسنة.

ان الصيانة الكاملة للموارد الطبيعية من شأنه ان يؤدي  -المحافظة على الموارد الطبيعية : -5

 الى زيادة إنتاجية التربة في المدى البعيد باستخدام مستوى منخفض من مستلزمات الإنتاج . 

 -: وتشمل المحافظة علة الموارد الطبيعية ما يلي

ة بصورة صحيحة على الثروة المائية وترشيد استخدام المياه وإدارة المواد المائيالمحافظة   -1

 والاهتمام بشبكات البزل والري.

المحافظة على التربة ومنع تدهورها كحمايتها من التعرية المائية والريحية بإقامة المدرجات  -0

 ومصدات الرياح واستخدام الأساليب العلمية الصحيحة في الزراعة.

 المحافظة على الغطاء النباتي والغابات.  -3

قاية البيئة من اخطار التلوث هي مهمة الجميع للمحافظة على ان و -المحافظة على البيئة : -4

بيئة نظيفة وسليمة ومعالجة التلوث بالاهتمام بالطاقة والتقليل من استعمال الوقود 

 والمحروقات. 

 وقف الزحف العمراني على الأراضي الزراعية .  -5

 التعاون الدولي لمكافحة التصحر . -6
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 (1 – 7) جدول
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  Combating Desertification In Iraq  -:مكافحة التصحر في العراق

التي تؤخذ بنظر الاعتبار عند وضع برنامج لمكافحة التصحر وخاصة في العراق  المهمة الأمور من ان

 -:يلي ما هو إضافة لما تقدم

ملم والعمل على تنمية الغطاء  300الامتناع عن حراثة الأرض الحدية الواقعة تحت خط المطر  -1

 عندما يكون ذلك ضروريا. Plough layerالنباتي الطبيعي وكسر طبقة المحراث 

تعد عملية تسييح الأراضي المتاثرة بالتعرية الريحية الشديدة والكثبان الرملية ضرورية ومهمة  -2

 محافظة صلاح الدين(  جدا )و خاصة في

التي تنتشر فيها عدة فعاليات للتصحر كالتعرية الريحية والتملح في منطقة وسط وجنوب العراق  -3

والتغدق وتكون الكثبان الرملية وشبه الرملية يكون من الأهمية )لكي نتوخى الحد من 

  -:عملية التصحر( اتباع الأسباب التالية

 كثبان عن طريق الحد من التعرية الريحية وتكون ال -1

نشر والتوسع في زراعة أشجار الغابات في المشاريع الاروائية القائمة او التي ستقام في المنطقة  1- 1

 .والمناطق المجاورة

منع رعي الحيوانات منعا باتا في الأراضي المتاثرة بالتعرية الريحية الشديدة وتكون  2 – 1

  .لنمو وتنمية الغطاء النباتي الطبيعي الكثبان الرملية لفترة مناسبة لأعطاء الفرصة

إقامة مصدات الرياح المتتالية والعمودية في اتجاه الرياح السائدة في المنطقة المتاثرة بالتعرية  3 – 1

 الريحية الشديدة.

  -:مثلا .الاستمرار في العمليات القائمة لتثبيت الكثبان ولحين تنمية الغطاء النباتي 4 – 1

 .الترابيةإقامة السداد  -ا

 .تغطية الكثبان بطبقة من التربة الطينية –ب 

 إقامة الاسيجة الميكانيكية من اغصان النباتات الجافة. –ج 

 الاستمرار باجراء البحوث والدراسات الخاصة بتثبيت الكثبان ومكافحة التصحر في المنطقة.  –د 

 

 -:الحد من عمليات التملح والتغدق 2 – 3

من الضروري الاستمرار في عمليات استصلاح الأراضي المتاثرة بالملوحة في العراق وخطوات عملية 

 -الاستصلاح يمكن تلخيصها بالخطوات التالية:
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وتتضن الدراسات والمسوحات الطوبوغرافية والتحريات  -:مرحلة الدراسات والتصاميم –ا 

 .صاميم الخاصة بشبكات الري والبزلالهايدرولوجية ومسح التربة وتصنيفها ويلي ذلك الت

 مرحلة الاعمال المدنية. – ب

 مرحلة الغسل والاستزراع. –ج 

 

 -:الكثبان الرملية تثبيت

ان الطرق المتبعة في تثبيت الكثبان الرملية تتشابه في أهدافها الى حد ما والاختلاف في أساليب 

  .ادية الضرورية في عملية التثبيتالتنفيذ يرجع لتوفر او عدم توفر الإمكانيات الفنية والم

  -:الطرق المعتمدة في تثبيت الكثبان الرملية تقوم على اساسين هما

 

  -:الميكانيكي ويهدف الى التثبيت

 .تخفيض سرعة الرياح وافقادها القدرة على تحريك الرمال وتقليل طاقة النقل لها –ا 

إعاقة وصول الرياح الى سطح الكثبان الرملية وذلك لضمان استقرار سطح الكثبان وزيادة  –ب 

   .قابلية دقائق الرمل على مقاومة التعرية الريحية وتحسين حالة تجمع التربة

  -:التثبيت الحيوي )الدائم( ويهدف الى

 .استقرار وتثبيت الكثبان الرملية –ا 

 لية. تحسين الظروف البيئية المح –ب 

 .تحويل مناطق الكثبان الرملية الى مناطق منتجة للاستفادة منها –ج 

  -:لذا فان الأهداف النهائية بالنسبة لعملية التثبيت للكثبان الرملية يمكن ايجازها بما يلي

 استقرار وتثبيت الكثبان الرملية والتخلص من تاثيراتها الضارة او الحد منها. 

جديدة واعاقة انتشار وتوسع مناطق الكثبان الرملية الحالية والعمل منع تكوين مناطق رملية 

 على تقليص مساحتها.

 استغلال مناطق الكثبان الرملية للاستفادة منها لأغراض مختلفة.

  -:ومن هه الأساليب .الوسائل والأساليب المستخدمة -:التثبيت الميكانيكي )المؤقت(
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ه الحواجز في اطراف مناطق الكثبان الرملية وفي مواجهة تقام هذ -:الحواجز والدفاعات الامامية

الرياح الشديدة المحملة بالرمال كمصد يعمل على تخفيض سرعة الرياح وتقليل القدرة 

  -:الاجرافية لها. وترسيب ما تحمله الرياح من الرمال. ومن اهم أنواع الحواجز المستخدمة

  -:الحواجز النباتية ومنها

في هذه الطريقة تنسج الاغصان النباتية بشكل حزام يوضع على الأرض  -:يةالاسيجة النبات -ا

  .بهيئة خط متصل ولمسافة تتناسب مع المنطقة المراد حمايتها وتثبت بواسطة الاسلاك الحديدية

في العراق استعملت أنواع مختلفة من الاسيجة النباتية العراقية )او ما تدعى بالاسيجة 

دم مجموعة من النباتات الميتة والاغصان الجافة في صنع هذه الاسيجة ، الميكانيكية ( اذ تستخ

  -:ففي محطة تثبيت الكثبان الرملية في النعمانية في محافظة واسط استعملت الأنواع التالية

ان هذا النبات ينمو في المنطقة بين وعلى سطوح  -:Sal side bestiferaاسيجة نبات الجبجاب 

غايرة لهبوب الرياح ولهذا النبات جذور عميقة ومقاوم للجفاف لكنه نبات الكثبان في الجهة الم

حولي ينمو في فصل الربيع وقد استعملت النباتات )الميتة( منه بشكل مربعات الشطرنج بأبعاد 

3x 3  سم على السطح 35 – 30م وارتفاع هذه الاسيجة يتراوح مابين .  

سم عن سطح الكثبان وعلى  50 – 40ارتفاع هذه الاسيجة يتراوح بين  -:اسيجة سعف النخيل

  .م 3x 3شكل مربعات بابعاد 

هذه الاسيجة أقيمت على شكل خطوط  -:Phragmitis Communisاسيجة نباتات القصب 

م وارتفاعها  7متوازية عمودية على اتجاه الرياح السائدة في المنطقة والمسافة بين خط واخر حوالي 

  .سم 80 – 70اوح بين يتر

اما في بيجي في محافظة صلاح الدين فان الكثبان الرملية تمتاز بانها حقيقية وقد استعملت 

  -:اسيجة أخرى بالإضافة للأنواع السابقة وهي

يمتاز بانه ينمو في الصيف ويتكاثر بسرعة وله  -:Artemisia Scorpiaاسيجة نبات السلماس 

الزاحفة وفي الشتاء  تشكل حاجزا جيدا لايقاف دقائق الرمالتفرعات كثيرة واوراق صغيرة 

وتنشا الاسيجة من هذا النوع من تنتشر بذوره وتحمل الى مناطق أخرى. حيث تنمو في الموسم الاخر 

وقد لوحظ بان البذور المتساقطة من هذه الاسيجة تنبت م  4x4م او  3x3النباتات بشكل مربعات 

  .عاملا إضافيا مهما في تثبيت الكثبان الرمليةفي الموسم التالي وأصبحت 

في هذه الطريقة تستخدم الاوتاد والاغصان وذلك بتثبيتها على ابعاد مناسبة  -:الاوتاد الخشبية

 او الحبال. وتنسج الاغصان فيما بينها بعد تدعيمها بالاسلاك 
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م ويدفن في  3 – 3.5تعتمد هذه الطريقة على أعمدة بطول  -:الاعمدة الخشبية وسقف النخيل

م وتربط بالاسلاك المعدنية او الحبال وهذه  5 – 3م بابعاد تتراوح بين  1 – 0.5الرمال جزء منها 

 الطريقة تعتبر مكلفة. 

 

  -:الحواجز النباتية والمواد المصنعة 2 – 1 – 1

 لات السلكية لتلافييهذه الطريقة تعتمد على المواد المصنعة كالاوتاد الخشبية والتوص

. وقد استخدمت في تونس حيث صنعت اوتاد ويمكن استعمالها لعدة مرات النقص في المواد النباتية

ملم وتقوس من طرفها العلوي وتثبت جيدا في الرمال ثم توضع  12 – 10حديدية بقطر يتراوح بين 

 سم وينسج فيما بينها سعف النخيل.  30على ابعاد 

  -:الحواجز النباتية ومنها 3 – 1 – 1

سم ويتم اقامتها على  45سم وعرض  85تصنع هذه الالواح بطول  -:الواح وصفائح الاسمنت –ا 

سم فيما بينها بعد تثبيتها جيدا في  1الكثبان الرملية الواحدة بعد الأخرى مع ترك فراغ حوالي 

الرمال واستعملت هذه الصفائح في الستينات في منطقة الواحات في تونس وفي منطقة الكثبان 

  .لرملية قرب نواكشوط في موريتانياا

تقام هذه الاسيجة من مادة التربة الموجودة في المناطق المجاورة  -:الواح اللبن )الاسيجة الطينية( –ب 

الممزوجة بالماء بنسبة معينة( للكثبان حيث تعمل على هيئة مكعبات من اللبن )التربة الناعمة 

 سم، بشكل متجاور وقد تتحلل بفعل الامطار فتغطي المساحات المجاورة.  5x20 x 40وبابعاد 

استخدمت هذه الطريقة في بعض الأقطار العربية عند تواجدها بشكل  -:البراميل الفارغة –ج 

بعد ملأ  .فائض حيث يرصف الواحد بجنب الاخر عند طرف الكثبان الرملية الجهة المجابهة للرياح

  .زيادة وزنهالبرميل بالرمال ل

لقد استخدمت في العديد من دول العالم التي تعاني من مشكلة  -:السداد الترابية 4 – 1 – 1

الكثبان الرملية الا ان العائق الأساسي في هذه الطريقة هو ضخامة حجم العمل المطلوب 

بنطاق واسع في مشروع تثبيت الكثبان  ومتطلباته الكبيرة من المكائن والمعدات وقد أستخدمت

 .م 4 – 3الرملية في منطقة المصب العام وبارتفاعات 

ونتيجة للعمل الحقلي والدراسات الحقلية التطبيقية استقر أسلوب تنفيذ السداد الترابية على 

  -:الشكل التالي

  م ويتم التنفيذ بواسطة البلدوزرات. 3 – 2.5السداد الترابية بحدود  ارتفاع -1
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بالنظر لتغير اتجاهات الرياح فان الشكل العام لتنفيذ السداد يكون اشبه بلوحة الشطرنج وغالبا  -2

  .دونم للوحدة الواحدة 100م أي بمساحة  x 500 500ما تعمل بابعاد 

 رمال مصدات انها بل الرياح مصدات كونها ليس هو انشاءها من والهدف الترابية السداد وظيفة ان -3

 . واسع بنطاق التشجير عملية وتسهيل الرمال حركة على والسيطرة ضبط على تعمل حيث

 

  -:الريحية التعرية لمقاومة الرمل دقائق قابلية زيادة 2 – 1

اذ انه هو احد  .التعرية سواء للرمال او للتربة بواسطة الرياح لها علاقة مباشرة بحجم الدقائق ان

بين سطوح هذه الدقائق والمواد  Adsorptionان ما يحدث هو عملية امتصاص العوامل المحددة لها. 

المضافة من خلال الاواصر التي تنشأ بينها، من هنا نشأت فكرة إيجاد مادة لاصقة لها مرونة كافية 

على مقاومة القطع لتصل بين عدد كبير من الدقائق في التربة وذات تماسك قوي بحيث لها القابلية 

 )الدائق( من اجل ذلك.  Polymersل وقد استعملت البوليمرات او الانحلا

و الكارهة للماء  Hydrophilicتقسم البوليمرات الى مجموعتين رئيسيتين هي المحبة للماء 

Hydrophobic  ومن المواد التي تعود للمجموعة الأولى هي البتومينbitumen   وpolystyrene  و

polyvinylacetale ومشتقات المطاط natural rubber latex  والمواد التي تعود للمجموعة ،

و  Polyacrylamide PAMو  polyvinyl alcohol PVAالثانية هي بولي فنييل الكحول 

Polyethylene glycol PEG.  

  -ولابد من توفر الصفات الاتية للمواد المستعملة بهدف تثبيت الكثبان الرملية:

  .تكون ذات قوة لصق عالية لدقائق الكثبان ان .1

 ن تتوزع هذه المواد بين الدقائق بصورة جيدة ومتجانسة. ا .2

 أي لا تتحلل او تفتت بتساقط الامطار. .ن تكون ثابتة في الماءا .3

 ن لا تكون سامة للنبات.ا .4

 ن تكون مدة بقائها تتناسب والفترة الزمنية المطلوبة لنمو النبات.ا .5

 يات قليلة لتقليل الكلفة الاقتصادية لها. ن تستعمل بكما .6

 

  -:الرملية الكثبان تثبيت في كمحسنات المستخدمة المواد اهم

  -:او المشتقات النفطية ومنها المواد .1
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نفطية طبيعية  وراتنجاتوهي مستحلبات سائلة في الماء  -:المستحلبات الراتينجية المائية 1 – 1

 ويمكن تخفيفها بنسب كبيرة من الماء دون حدوث أي تكسر بها ومن اهم خواصها قدرتها على

 صلبا مسميا سطحا المستحلبات وتكون التحلل لعوامل ومقاومتها المتغيرة الجوية العوامل تحمل

 3 بمعدل خدموتست الري مياه او الامطار مياه تسرب على ويساعد المختلفة التعرية عوامل يقاوم

 . هكتار/  غالون الالاف

يكون تحضيرها بسرعة وهي لا تتسرب في الطبقات العميقة  -:المستحلبات الاسفلتية  2 – 1

للتربة كالذي يحدث في المستحلبات الراتنجية ولكنها افضل منها في حالة تثبيت مساحات تحت 

 .الف غليون / هكتار 2.5ظروف مناخية قاسية وتضاف بمعدل 

لهذه المستحلبات تاثير جيد في ضغط رطوبة التربة وتستخدم بمعدل الف  -القار:مستحلبات  3 – 1

 كيلو غرام / هكتار. 

سم  20 – 10ويمكن استخدامها كمواد مثبتة رخيصة وتنفذ بعمق  -:زيوت معية ثقيلة 4 – 1

 وتستعمل كمواد لاصقة لدقائق الرمل. 

حيث تم  1950وأول تجربة دولية في عام  1929استخدم في تثبيت الرمال عام  -:النفط الخام 5 – 1

  .استخدامها بنجاح في ليبيا

يتصف هذا المستحلب بانه يكون طبقة ثابتة تتميز بصلابتها فوق  -:مستحلب البنيومين 6 – 1

ويتصف أيضا ة اسطح الدقائق الرملية حيث تؤدي الى تجمع دقائق الرمل وتمنع تبخر المياه من الترب

  .بإمكانية رشه بواسطة المضخات دون الحاجة الى تسخينه

 

العديد من المواد الأخرى التي تتصف بقابليتها على لصق دقائق الرمل مع بعضها كما  هناك -2

توجد طبقات بشكل صفائح باطوال مختلفة تتكون من طبقة عليا وأخرى سفلى من مادة 

توجد بينها طبقة وسطى من نوع )هيدروجيل( وهي مادة سليلوزية مسامية )مثل ورق الترشيح( 

مصنعة من النفط وتصنع هذه الصفائح بثلاثة أنواع متفاوتة من السمك تختلف في حجمها و وزنها 

وتنشر هذه الصفائح على الرمال بعد إزالة الطبقة السطحية للرمال ثم تعاد الرمال بعد وضع 

ون بشكل شبكة تنشر فوق سطح الرمال الصفائح كما يوجد نوع اخر من الصفائح يك

 .مباشرة

ان التثبيت الحيوي الذي يتم عن طريق التشجير هو من اهم وانجح  -:الحيوي )الدائم( التثبيت -2

الوسائل المتبعة في تثبيت الكثبان الرملية. حيث يعمل على استقرار الكثبان الرملية وعدم 

 حركتها الى أماكن أخرى ومن ثم تحويلها الى مناطق منتجة. 
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 لمناطق والأراضي التي أصبحت في طريقها هو اختيار وزراعة الأنواع الشجرية المناسبة في ا -:التشجير

ومن الميزات الواجب توفرها في  .النباتي ومن ثم استغلالهاالى ان تصبح جرداء بسبب تدهور غطائها 

  -:عملية التشجير ما يلي

 .تثبيت الرمال وحماية الأراضي الزراعية والمنشأت الاقتصادية والمدنية من زحف الكثبان -1

 ار.صفة الاستدامة والاستمر -2

  .تحسين الظروف البيئية المحلية -3

 والكيميائية للتربة.تحسين الصفات الفيزيائية   -4

 توفير الاخشاب والمحاصيل الزراعية نتيجة لزراعة أشجار الغابات والفواكه. -5

 إيجاد مناطق جديدة للتنزه والترفيه.  -6

التشجير بالإضافة الى تثبيت الكثبان الرملية الى إعادة الغطاء النباتي الطبيعي ومن ثم الى زيادة  يؤدي

  .بين مكونات البيئة الأساسيةوخلق توازن جديد  O.Mمحتوى التربة من 

 

 

  -:الكثبان لتشجير المخصصة النباتات مواصفات 1 – 2

 على القابلية ولها الرملية الكثبان في للنمو الملائمة الشجيرية الأنواع اختيار الضروري من ان

 ، الصعبة البيئية والظروف العالية والحرارة للجفاف مقاومة تكون ان أي. القاسية ظروفها تحمل

 خلال من صفاتها وتحسين التربة تثبيت على وقادرة للأرض السيء والاستغلال الرعي وتتحمل

  -:التالية المواصفات

 .كثيفة الافقية وتفرعاته عموديا الجذور نمو يكون ان -1

 .سريعا لزراعتها الأولى السنوات في الشتلة نمو يكون ان -2

 .كثيرة نباتية مخلفات ليوفر الأوراق وكثير النمو سريع الخضري المجموع يكون ان -3

 . الخضري للتكاثر قابلة تكون ان -4

 . والمغروسات الشتلات اختيار عوامل 2 – 2

 التي للانواع العقل عندئذ فتستعمل عميقة الرطوبة كانت اذا .(الأرضي الماء) الرطوبة عمق -1

  .الزراعة لغرض الشتلات تستعمل السطح من قريبة الرطوبة كانت اذا اما. الطريقة بهذه تتكاثر

 الشجيرات زراعة وتشمل النهائية التشجير مرحلة قبل أولية مرحلة هناك ان حيث .الزراعة مرحلة -2

 . الأفضل نحو المحلية البيئية الأحوال لتحسين

 .الغابة و الأشجار انشاء من تحقيقها يتطلب التي الاقتصادية الفائدة هي ما .الاقتصادية الفائدة -3
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  -:الاتية بالمواصفات الشتلات تتصف ان -4

 مزروعة تكون وان والانتشار للامتداد قابل جيد جذري مجموع لها وطويلة كبيرة تكون ان – ا

 .الجذر عارية وليست وعاء في

 القاسية الظروف لتحمل زراعتها قبل اللازمة التقسية بمرحلة ومارة مؤقلمة تكون ان – ب

  -:طريق على ذلك ويكون الجديدة

 .الرطوبة على والحصول الانتشار على قادرة جذرية مجموعة إعطاء من لتتمكن الجذور تقليم -1

 .والجفاف المرتفعة الحرارة تحمل على فتتعود تدريجيا الري وعمليات التضليل تقليل -2

  .البيئة في المفاجئة التغيرات كل على الشتلة لتعويد المشتل في الشتلات أماكن تغيير -3

 

 

  -:الاتية بالمواصفات العقل تتصف ان –( 5)

 .والنمو التجذير سريعة الأنواع من تكون ان – ا

 .(سنه 2 – 1) وبعمر( سم 2 – 1.5) عن قطرها يقل ولا( م 2 – 1) طويلة العقل تكون ان – ب

 . تأخير بدون مباشرة تزرع وان القطع يثةدح تكون ان – ج

 

  -:العراق في التشجير حول أجريت التي الدراسات

 النتائج أظهرت حيث الرملية الكثبان لتثبيت بيجي محطة في التشجير حول الدراسات بعض أجريت

 محطة وفي .والاثل سويناوالبارك الشام وشوك والاكاسا وسثوكاليالي أشجار زراعة نجاح

 وفي .والاكاسيا وساليوكاليث مثل من العديد زراعة تتم النعمانية في الرملية الكثبان تثبيت

 الباركسوينا و الشام وشوك الاكاسيا و واليوكاليثوس والكازورمنا الاثل زرع العام المصب

 الرغل كشجيرات جديد نباتي غطاء خلق في تسهم التي الأخرى النباتات دور يغفل لا ان يجب كما

 المناطق هذه في طبيعي بشكل تنمو التي للنباتات إضافة والخروع جبلي نبات وهو والاززق والدخن

  .والقصب والشوك والعاكول والجبجاب كالطرطيح

 الجافة الزراعة طريقة الرملية للكثبان الدائم التثبيت في كبيرا نجاحا اثبتت التي الطرائق ومن

Dry planting الرطوبة على بالاعتماد تزرع اذ ، ري بدون والعقل الشتلات زراعة تعني والتي 

 في أجريت التي التجارب نتائج واظهرت .الرملية للكثبان السطحية تحت الطبقات في المخزونة

 الكثبان في تغرس والتي ساعة 24  لمدة بالماء المنقوعة م 1.5 بطول الاثل لعقل المائية للزراعة بيجي

 . لحمايتها حواجز اية استعمال الى الحاجة وبدون ومشجعة جيدا نجاحا م 1 بعمق الرملية
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  -:العراق في الرملية الكثبان تثبيت بحوث

 1975 عام المحطة هذه انشاء منذ الرملية الكثبان لتثبيت دراسات عدة أجريت بيجي محطة في

 الرش معدات استخدمت حيث الكثبان لتثبيت الكيروسول مادة استعمال التجارب هذه ومن

 تكونت وقد( ماء: كيروسول) 10:1 و 8:1 و 6:1 نسبة بالماء تخفيفها بعد المادة هذه لرش اليدوية

 ويتبع التركيز ازداد كلما سمكها  زدادا و ملم 6- 4 بين سمكها يتراوح الجفاف بعد منها طبقة

 تماسكها على حافظت 8:1 المعاملة ان النتائج أظهرت وقد للرياح ومقاومتها صلابتها ازدياد ذلك

 . ثابتة المنطقة في بالنمو الطبعة النباتات واخذت سنوات ثلاث لمدة

 فوق طينية طبقة تضاف حيث ، الطينية بالترب التغطية تجربة نفسها المنطقة في أجريت كما

 وقد .الرمال حركة تمنع طبقة لتكوين سم 30 – 10 يتراوح بسمك الرملية الكثبان سطح

/  طن 12.5 افضلها كان الرملية الكثبان لتغطية الطينية الترب من مختلفة كميات أضيفت

  .دونم/  طن 7.5 و دونم/  طن 10 بالمعاملة مقارنة دونم

 عام الرملية الكثبان تثبيت في Soil conditioners التربة محسنات تاثير لدراسة تجربة وأجريت

 ومينلبتبا ومستحلب الأسود والنفط النفطية المشتقات من محسنات عدة استخدمت حيث 1988

 معدلات بعدة المواد هذه أضيفت اذ ،( السوبرموس و الميكازو والكوالح السوس) النباتية والمخلفات

 الرملية الكثبان من السطحية للطبقة والرطوبية الفيزيائية الصفات بعض في تأثيراتها ودرست

  .الطبيعي النباتي الغطاء عند اايض وتأثيراتها

 روسةالمد الفيزيائية الصفات تحسين في النباتية المواد على النفطية المشتقات تفوق النتائج أظهرت

 غير) ملم 0.84 من الأكبر القطر ذات الجافة المجاميع نسبة قيمة من الموزون القطر معدل ازداد حيث

 المطلوب الزمن وازداد الجاف بالنخل الجافة للمجاميع الهدم معدل خفضت و( الريحية للتعرية قابلة

 من تاثيرا اعظم الأسود النفط وكان .الاصلية لحالتها وارجاعها الجافة التربة لمجاميع التام للتحطيم

 .(كاملة سنة) التجربة فترة خلال ضعيفا النباتية المواد تاثير كان حين في ومينالبتب

 م/ لتر 2 و 1) النفطية المشتقات إضافة من العالية للمستويات كان لقد
2

 – 2.5) و الأسود للنفط( 

 اتللمشتق الواطئة المستويات بينما الطبيعي النباتي الغطاء على سلبية تأثيرات   للبتبومين( % 5

م/  لتر 0.5)
2
 . إيجابيا للبتبومين( %1) و الأسود للنفط(  

 التي الكيروسول مادة منها الرملية الكثبان لتثبيت مواد عدة استخدمت النعمانية محطة في

 واظهرت سنتين لمدة التجربة فترة خلال للمعاملات التعرية معدل قياس وتم مستويات بعدة أضيفت

 بالحرارة تتاثر ولم الرمال تثبيت في نجحت اذ 10:1 ثم 8:1 معاملة كانت نتائجها افضل ان النتائج

  .المعاملات هذه في الطبيعية النباتات نمت وقد الشديدة والرياح

 الرملية الكثبان تثبيت في والنفطية الكيميائية المواد بعض إضافة تاثير( 1986 ، الراوي) ودرس

 مركز) النفطي المشتق ان النتائج أوضحت ، والاكستراكت والبوريافوربالديهايد المطاط منها

 بنسب والغاز الأبيض النفط مع له خلائط عدة مع استعمل الذي( الالكستراكث العطريات
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 اذ التثبيت في الأفضل هو العراق جنوب في الفجر ناحية قرب متحركة رملية كثبان لرش مختلفة

 4.5 مرور بعد مكانها في ثابتة بقيت قد المادة بهذه رشها تم التي الرملية الكثبان ان للباحث اتضح

  .الريحية التعرية الى الأخرى بالمواد المعاملة الكثبان تعرضت حين في التجربة بدء على سنة
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